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HEJ ALLA paMgjlingdistan!

Idag kommer ett brev som skulle ha kommit redan i mitten av september. Men ett storre
serverhaveri gjorde att jag fick hallaigen pa massutskicken. Jag hoppas kunna kommaigang
nu igen som vanligt.

Vi har fleranyanma da mottagare till nyhetsbreven och jag hdsar er vdkomna. Andra har
mejlat och frégat om jag trottnat pa att skriva. Nastan tva manaders tystnad verkar ju
misstankt. Men nu kor vi paigen.

Jag gor en genomgang av tillbehtrskontakterna pa |COM:s radiostationer idag, med historik.
Jag forsoker mig pa bilder, detta for att de som inte vet hur dessa kontakter ser ut, skall kunna
lara sig detta, och vad de heter. Vidare lite varningar for vald mot dessa jackar, och vad det
kan innebéra. Jag forsoker ocksa forklara varfor saker kan ga sonder och varfor en
jordandlutning intetal 13,8V 20 A.

Det borjar morkna och belysning stér ofta pa agendan nu, kanske ett mysigt litet ljusii
radiorummet, LED, klart att vi skall lysamed LED. Observera att vi nu skall experimentera
med LED, lara oss att dimensionera for att fa dem att lysa, ett litet steg for att sjalv kanske
boja labba mer med dessa fantastiska komponenter, LED.

Sa & det dags att nu nar morkret faller borjafundera paen ny fin HF station, jag beskriver lite
av 1C-7600:ans finesser egenskaper uppbyggnad och funktioner idag.

Det blev 31 sidor denna gang, suck, hoppas ni orkar lasaen del i allafall, annars kanske de
roliga historiernakan lurafram ett smile.

Javarfor tal inte en jordanslutning pa en tillbehorskontakt 20 A?

D-STAR QSO party 2011
Ett globalt QSO party planerasi november 2011.
Ager rum 2011-11-11 (fredag) till 2011-11-13 (sbndag)



Mer information finns eller kommer pa http://www.icom.co.jp/d-
starparty2011/

| C-7600 aktudll, nu kommer hosten

Och med hdsten okar intresset for lite mer tunga saker som en fin HF-radiostation. 1C-7600 &
nu av hogstaintresse. Dags da att informera mera om 1C-7600.
Lasvad jag skrev nar IC-7600 kom for c:a 1,5 ar sedan. Mitt forstaintryck da.

Forstaintrycket | C-7600, den 2009-04-06

Idag & det 2009-04-06, och forsta sandningen med 1C-7600 fran Japan har anlant.
Apparaternatacker fran fabrik upp till 7,2 MHz. Forstaintrycket ar en mycket ljustark
display.

Som jag ndmner nedan & bakgrundsbel ysningen gjord med vita LED, istéllet for en
plasmaljuskalla, (lysror). Man far intrycket av en extremt god ljusstyrka éven i dagdjus eller
starkt lokalljus. Genom att gain i en meny kan man reglera ljusstyrkan och den gar att stélla
bade ljusare och svagare an foregangarna. Ett annat bestaende intryck &r: fan vad snygg!!!!
Vilken apparat!!! Hur kan dom gora sa har snygga grejer? Man hapnar. De & fullstandigt
makal 6sa dar bortai Japan pa ICOM:s utvecklingsavdelning. Janog skall den provas, med det
Snaraste hemma

| C-7600 idag 2011-10-27

Efter detta forstaintryck har askilliga radioamatorer i Norden en sidan radio pasitt bord.
Enbart positivaomddmen. Trots minatexter, i dessa nyhetsbrev, |C-7600 under huven som
delas ut pavarautstallningar, och finns pa hemsidan, safar jag nastan dagliga frégor om
riggen.

Salét oss da 6sa pa med |C-7600 information har, nu da

”Vad ar det for skillnad pa 1 C-7600 jamfort med | C-756PROI 117?

En valdigt vanlig fraga.

Vad svarar man pa det da?

Skall jag upprétta en lista?

Eller skall vi ta upp det viktigaste?

Kanske vi skall bokain en formiddag safar vi gaigenom en del av skillnaderna?
Olikakunder, har olikaintressen med sadana hér radioapparater, skall vi ga pa djupet av dess
teknik eller dess utformning?

Det &r svart att halla alla skillnader i skallen. Och kanske vi skall se pavad IC-7600 verkligen
stér for och inte forsoka jamfora bakat. Utan se framét. Sjalv maste jag ga framat, och
oundvikligen forsvinner sakta men sékert en del av de dldre radiostationernas egenskaper och
uppbyggnad ur min arma hjarna. Dock finns ju skrivet kvar exvis "under hufven pa IC-
756PROIII".

| en del fall kan jag be kunden studera mina skrifter, under hufven pa 1C-756PROIII och den
nya Under hufven pa |C-7600. Men man kan ju inte baraldgga jobbet pa kunden. Aven om de


http://www.icom.co.jp/d-

flesta som &r intresserade av riggen verkligen luslaser dessa dokument. Och sedan stéller bra
fragor.

En huvudskillnad & mottagaren, 1C-7600 en dubbelsuper, vi far sdledes en mellanfrekvens
farrei den nya radiostationen. Detta betyder da att forsta och andra blandaren i IC-7600 &r av
|C-7800 klass. Ser vi pa mellanfrekvensen sd har IC-7600 tre olika kristallfilter att valjapai
forsta MF, medan |C-756PROIII har ett med bandbredden 15 kHz. Ser vi sedan pADSP
enheten sa har den blivit avsevart kraftfullare. Och kan skapa de fina filtren med annu storre
noggrannhet och formfullandan.

En viktig skillnad &r att IC-7600 har fatt en Noise Blanker som skapas av DPS enheten. Da
DSP:en & avsevart kraftfullare hinner den med &ven detta jobb. Jag har fatt rapporter att NB i
IC-7600 &r vard helaradions pris, den kan gora att man nu éverhuvudtaget kan kora radio.
Men observera att detta géller olika for olikatyper av stérningar. Men att NB &r i en klass for
sig & helt sant.

Farre oscillatorer, jo en viktig skillnad &ven det, varje oscillator som anvands fér att blanda
signalen kan tillfora oonskat bredbandigt brus, hér slipper vi en tredjedel av detta.

Att IC-7600 & snyggare én IC-756PROI I ser de flesta, men PROIII:an var snyggast nér den
kom.

Om vi ser lite pa kretslsningar och komponenter i 1C-7600, jada finner vi att man anvander
nyaste majliga komponenter, oftamindrei storlek och mer integrerade. Det man ser, &r ett
annu vackrare bygge én den gamlaradion.

N3&, om vi forsoker se en skillnad utanpa radion da? Storleksmassigt ganska lika, men en ny
frontlayout, dock kénner man igen sig bra. Bildskarmen &r en stor skillnad, den &r storre,
bredare, och ljusstarkare. Upplyst av ett LED cluster, till skillnad mot PROII1:ans plasmartr.
|C-7600 gér att fa bade ljusare och morkare. S-metern finns inte mer som mekaniskt
instrument. utan den & en bild pa bildskarmen, svart att se skillnad fran ett akta
vridspoleinstrument, observera att det gar att justera ballistiken, dvs ndlens troghet pa denna
métare. Det finns &ven ett uttag bak for analog Voltmeter. Denna utgang gar att justera for att
passa anvant vridspoleinstrument. Kollar vi i menyerna safinner vi att man kanner igen en del
fran IC-756PROIII, ja kanske man inte ens behdver lasa manualen....

Men jag rekommenderar verkligen att kdmpa sig igenom manualen, det 16nar sig, du kommer
bestamt att hitta favoritsaker dar.

Sa har vi spektrumpresentatoren. Dar finns en viktig skillnad, ja kanske flera.

Vi kan se ett fast span, FIX, som det heter, och detta gar att stéllain. Skall du exempelvis kora
Morse pa 14 MHz stdler du in spektrat att visa 14,000 — 14,060 MHz CW. En visare visar dig
var pa spektrat du lyssnar. Nya stationer inom detta band syns direkt och det tar en brakdel av
en sekund att hittadem med VFO:n. Du kommer med sakerhet att bli fullstandigt fasl ast, nej

Auto Tune, en sorts AFC, riggen kan stka upp exakt frekvens paen Morse eller AM station,
med ett knapptryck. Aven pa en nycklande Morsestation, du ligger da pa perioden nér pa
stationens frekvens, och kan ga ner i bandbredd utan att han hamnar utanfor ditt filter. Vid
AM soker den barvagen. Nér dus edan skalls vara en Morse station hamnar din sandare exakt
paden frekvens dar du horde din motstation. Dvs ett QSO pa detta viset tar upp ett minimalt
frekvensomréde. Endast bada stationernas sidband, orsakat av Morseteckenen.

Sandaren da & den béttre? En bra fraga, kan nagot bli battre an 1C-756:ans sandare? Variabel
bandbredd, bas och diskant, HF-klipper, ett ALC system som & mycket val optimerat, en
DRIVE-kran, alt for att den skall ge sd smal oonskad bandbredd som majligt.

En skillnad ar DSP:ens "kraft”. Mer an tio ggr s hog berakningskapacitet i 1C-7600 plus en
egen DSP for spektrumpresentatéren gor att 1C-7600 blir nagot av det mest fantastiska du
nagonsin lyssnat och sett pa



Jadér ser ni, det gick att fafram nagra skillnader som kan vara av allmént intresse, pa bara
nagrarader.

| C-7600 L F och tonkontroller

|C-7600 har stora méjligheter att paverka bade mottagarens och sandarens ljudkvalitet. Varje
trafiksétt har separata tonkontroller i bade Rx och TX. Vidare finns hogpassfilter och
|&gpassfilter i varje trafiksdtt RX och TX. Dvstill och mer fler mojligheter @n 1C-7800 att
paverka bade ljudet i mottagaren och ljudet i sandaren. HOg och |&gpassfilter & en form av
tonkontroller men dessa skér brant vid en viss frekvens, till skillnad mot bas och diskant som
reglerar forstarkningen successivt frén en viss brytfrekvens. Aterigen, tjatar jag om att
verkligen anvandaen reja bra hogtalare for att kunnatillgodogora sig detta fantasti ska sétt att
kunna anpassa |judet for smak och tycke.

| C-7600, 10 kg, +30dBm, 104 dB dynamik, i en lada som PROIIl:an

Vi talar om IC-7600, en helt ny HF station i storlek som en PRO, men med egenskaper som
|C-7700 och 7800. 1C-7600 & en dubbelsuper, till skillnad mot PROIIl som hade tre
mellanfrekvenser. Men till likhet med 7700 och 7800. Med tva mellanfrekvenser vinner vi i
flera egenskaper. Men det & dyrt och svért att blandai sa stora steg. ICOM har patent pa
andra blandaren som blandar fran forsta hoga MF pa 64,455 MHz till 36 kHz. Till dettakrévs
en mycket avancerad blandare, en sa kallad image rejection mixer. Med dubbla

dubbel bal anserade blandare kan man astadkomma detta. Det skall dock till dggas att det
forekommer enkla billiga radiostationer som har tva blandningar, men dar &r avsikten inte att
astadkomma en s& bra mottagare som majligt utan en sa billig sak som majligt. Resultatet ar
som vantat.... ICOM:s metod gar inte att kopiera da den ar patenterad och med endast tva
blandningar vinner vi med |&gre bredbandigt odnskat brus, vi vinner i mindre oonskade falska
frekvenser, vi vinner i dynamik och distorsion. En stor vinst med farre MF:ar och blandare &r
l&gre inomband distorsion. Dvs den horbara distorsionen i passbandet, inom valt bandbredd.
|C-7600 hdller ungefér storleken av IC-756all, och méater 340 x 116 x 280 mm. IC-7600 drivs
med yttre 13,8 Volt (+-15%) och ger 100 Watt ut. Inbyggd antennavstémmare och med uttag
for yttre utomhusavstammare typ AH-4 eller AT-140.

| C-7600 har mycket kraftfulla DSP:er

Tva stycken DSP kretsar skapar allt som behdvs for att fa en fantastisk mottagare och en
spektrumpresentator med séllan skadad uppl6sning. Vad sags om:

DSP for mottagare och sandare, den som skapar andra MF, AGC, Filtren Passbandtuningarna
detektorerna hog och |agpassfiltren, detektorerna, modulationen och dess bandbredder i TX
samt HF klippern och mycket annat. Bestar av kretsen TM S320C6726B vilken &r en 32 Bitars
DSP med intern klockfrekvens pa 266 MHz! Denna DSP krets kan klara 1600 MFLOPS,
(métt pa berékningskapacitet.)

DSP for Spektrumpresentatoren ar en 32 bitars TM S320C6720 med intern klockfrekvens pa
200 MHz och den klarar 1200 MFLOPS.

For att jamfora med 1C-756PROIII géller att dar & DSP klockfrekvensen 50 MHz och I1C-
756POII1 DSP klarar bara 150 MFLOPS.

Mer &n tio ggr sa hog berakningskapacitet i |C-7600 plus en egen DSP for
spektrumpresentatOren gor att 1C-7600 blir nagot av det mest fantastiska du ndgonsin lyssnat
och sett pA. Med undertryck pa att se.

Stationerna bara finns dar”



Sasadom nér IC-756PRO kom, i en vanlig mottagare hors de svaga stationernamed, i eller
inbaddat i bruset, i 1C-756PRO ligger stationerna d&ven om de & svaga ovanpa bruset. Det var
mycket mer njutbart att lyssnamed en PRO. Detta sades 6ver hela vérlden. Jag funderade
mycket pa vad detta kunde bero pa, hur kan dom sdga sa? Vad & det man hor? Jag har §élv
lyssnat och jamfért PRO med andra vanliga mottagare, och instammer. Jag har altid varit
imponerad av vad vara kunder kan utrétta, vad de kan hora, hur de uppfattar och verkligen
njuter av sinalCOM stationer. Numerainser jag att det man hor, eler réttare sagt, vad man
inte hor, & en extremt 1ag inomband distorsion, eller snarare det man inte hor, just
avsaknaden av distorsion, som gor att man sager sa.. Med lagre distorsion i mellanfrekvenser,
blandare, detektorer och kristallfilter far vi en mer orord signa att lyssna pa. Att forstérka och
formedla samt sedan detektera en svag signal som skall gaigenom en mottagare tillsammans
med brus och QRM kréver 1&g distorsion, att tillféra distorsion till en s komplex signal som
signal med brus kan bara ge ett resultat, mer oljud. Med en mycket linjar mottagare genom
helaMF:en, som ju en 32 bitars digital mottagare kan ge, far vi ett helt annat resultat. 1C-7600
ar ett ytterligare steg i dennariktning. Farre analoga steg, farre blandare, farre analoga
detektorer, och en allt mer forfinad upplGsning i de digitala delarna med en otroligt kraftfull
DSP.

Forr forsokte man lite primitivt uppna de hér effekterna genom att exvis byta dioder i
produktdetektorn mot skottky dioder.

ICOM har egna DSP utvecklare

Genom att pa |COM:s utvecklingsavdel ning ha egna DSP experter, DSP programmerare, kan
man fa fram DPS-prestanda som verkligen & vad man vantar sig av en amatOrradiostation.
Alternativet att forsoka speca upp vad man vill att en DSP krets skall géra om man anvander
den i en radiokonstruktion tar mycket 1ang tid, och det & mycket svart att fatill stand
forandringar om det inte blev bra. Har har da ICOM ett mycket stort forsprang vilket ger néra
nog halva utvecklingstiden for en ny radiomodell, jamfort med en del konkurrenter.
Radiotekniker och folk som vet hur en amatorradiostation skall fungera har dagliga kontakter
med program-utvecklare under ssmmatak hos ICOM. Att ha kort utvecklingstid & idag
mycket viktigt, det galler ju att komma ut med en modern radiostation, inte en som & 5-8 ar
gammal vid lanseringen.

| C-7600 har fatt en storre display

En sk bredbildsdisplay, widescreen, med diagonalen 148 mm. Bildytans matt & i SI enheter
130,2 x 68,9 mm. Vilket motsvarar en bildyta p& 8970 mm?* Fér den som vill veta hur stor
den & i tum sa ar det frégan om en 5,8 tums bildskarm. Den analoga S-metern har fétt ge
vikafor ICOM:s berémda bildskdrms métare. Darmed &r det lite mindre utrymme till vénster
pariggen. Men desto mer information pa fargdisplayen. Bakgrundsljuset kommer pa |C-7600
fran vita LED, till skillnad mot IC-756all som belystes av ett litet minlysror, plasmalampa.
Med dettafar vi stabilare ljus, langre livslangd och snabbare uppstart. Den bredare
bildskarmen ger plats for en annu storre spektrumanal ysator. Under bildskarmen far man nu
plats med 6 knappar istéllet for de fem som IC-756all har.

Den dynamiska brusreduceringen i 1C-7600

Anvander den extremt kraftfulla DSP kretsen som jag har beskrivit som mer an 10 ggr sa
kraftfull som deni IC-756PROIII. Med avancerad programvara kan den ge lyssnaren en
effektiv dynamisk brusreducering med en kvalitet jamforbar med 1C-7800 och 7700.
Brusreduceringen gér att stallai 16 nivaer, och ger en kraftfull forbéttring av signalbrus
forhallandet, vid extrema forhallanden och vid allatrafiksétt.



Tva mottagare av samma hoga klass i 1C-7600

ICOM har inte lockats att bygga in en sémre mottagare som submottagare utan envisas med
att hélla b&da mottagare av samma hdga kvalitet. De tv8 mottagarna MASTE vara exakt lika
Detta gor att man har gett avkall paatt ha dubblering anda fram till hogtalaren.

Man kan heller inte anvanda de tva mottagarna pa tva band annat &n med visa restriktioner.
Fordelen & dock att man kan lita pa bade Main och Sub mottagaren. Béda mottagare |ater
exakt lika, samma kéanslighet, samma di storsionsegenskaper, samma fasforhdllande, samma
brusegenskaper och bada ar |astatill samma frekvensreferens.

USB kontakter pa | C-7600

En fram och en bak. | den framre kan du kdéra ditt USB minne och sparainstalningar och
ljudfiler, i den bakre kan du ansluta dig till datorn och kora alla kommandon plus att fain och
ut LF samt PTT.

50 MHz pa 1 C-7600

|C-7600 &r en mycket stark 50 MHz station, med mycket hog kanslighet, antenntuner som gar
pa 50 MHz, extremt 1&gt brus och med extremt |&gt inomband brus och distorsion formar den
presentera svaga stationer utan att grétaihop dem med bruset. Med I1C-7600 kan du lyssna
hela vagen upp till 60 MHz, dvs fran 30 kHz till 60 MHz, och den tacker darmed 30 — 60
MHz for den som vill lyssna pa komradio frén hela vérlden under kommande
solflacksuppgang.

Med den automatiska antennvédjaren kopplas automatiskt din 50 MHz antenn in nédr du véljer
det frekvensbandet.

| C-7600 kor tva moder av RTTY (MGM)

med bara ett USB tangentbord som enda tillbehdr.

Tryck in ett USB keyboard sd kan du kéraRTTY béadei sandning och i mottagning.

|C-7600 har dekoder och encoder for bade Baudot och den moderna PSK-31, du behdver
ingen dator. Baudot & den fembitars kod som det hela borjade med, ibland kallas den for
RTTY, men RTTY é&r ett samlingsnamn for fjarrskrift, och dér ingar PSK-31 som &r ett av de
minst bandbreddskrévande trafiksétt vi har som radioamatér. RTTY = Radio Tele TYpe, Sv:
Radio Fjarr Skrift. PSK-31 kor med ndgon Watt och med sma antenner hela véarlden déar man
inte ens kan hora att det finns en signal med orat.

| C-7600 &r en dubbelsuper

Fran enkel super via kvadrupelsuper &r vi nu tillbaka med bara tva blandningar, tva
mellanfrekvenser. Betyder da detta att vi i framtiden aterigen fér se kvalitetsmottagare med en
blandning, ger oss framtiden enkelsuprar igen? Brafréga. Lt oss spekulerallite. Jag tror att vi
i framtiden kommer att ha tva mellanfrekvenser men dér den andra MF-en kommer att bli
hogre &n 36 kHz, detta sedan annu kraftfullare DSP system konstruerats. Att en anvandbar
DSP som funkar énda uppe vid 64 MHz skulle komma &r nog intetroligt, i allafall inteom
mottagaren skall faplatsi radiorummet, eller vara uppnaelig for en vanlig planbok. Att
enklare mottagare med s htg enda som forsta MF kan komma kan vara majligt, men vi
spekulerar nu om kvalitetsmottagare. Mjukvarudefinerade, mottagare da? De skall juinte ha
négon MF, men det |&r dréjainnan dessa ar ndgot annat an ett exempel pavad som gar att
bygga och att de skall bli en kvalitetsmottagare. En DSP mottagare med blandning direkt till



den l3ga MF:en dar DSP kan jobba da? K anske direkt med en blandning till 450 kHz eller
kanske 200 kHz som férsta och endaMF. OK med da fér vi problem med

spegel frekvensdampningen, och det kravs mycket skarpafilter fére mottagaren, eller en
mycket avancerad preselektor. ICOM har en sidan preselektor, det som kallas digiselekt i I1C-
7800 och 7700, sa kanske man funderar pa en eventuell framtid. Men lokal oscillatorn da, med
en 1&g forsta och enda MF kravs en frekvenssyntes med manga fler oktaver i frekvensomrade.
Daskullevi varatillbakai rutaett nar det galler spektral renhet fran oscillatorn. Javi maste
inse att konstruktion av goda mottagare &r ett dilemma, med anvéandande av tidens utvecklade
komponenter kommer man anda framat steg for steg.

Digitalt framstallt manuell Notch i trevarianter pa 1 C-7600

Aven Notch-filtret skapas av DSP-systemet, det blir darmed av en helt annan vard an vi ar
vanavid i analoga konstruktioner. AutoNotch plockar bort ljud som piper, &en om de &r
flera, lika snabbt som du trycker pa knappen férsvinner tjuten. Med den manuella Notchen
kan du njuta av att 58lv skruvabort de tjutande oljud du inte vill héra. Den manuella Notchen
dampar 70 — 90 dB! Beroende painstédlld bandbredd. Notchen kan namligen stédllasinii tre
olika bandbredder. En smaksak, men en Notch med vald bandbredd har &en en sorts

signal behandlingsfunktion, det finns chans att filtrerafram en svag signal genom att notcha
bort en del av passbandet, som inte behtvs for att géra signalen horbar.

| C-7600 har en egen filterfabrik

Dé&r du skapatre snabbval av bandbredder for respektive trafiksétt, dar &en LSB-D och USB-
D & egnatrafiksdtt. USB-D & nar micken ar bortkopplad fran SSB sandaren och datorn
inkopplad for att koraRTTY, PSK-31 kor man jui SSB och med en smal bandbredd far du en
valbehovlig forselektion till datorns PSK-31 demodulator. Vid AM kan du vélja exvis 9 kHz
bandbredd och fa super HiFi ljud fran BC stationer. Vill du DX:a och hora svaga ohdrbara
AM stationer kan du ga ner till 3 kHz Bandbredd. Filterfabriken ndr man genom nagratryck
pa knapparna under displayen och den & enkel att anvanda.

Frekvenssyntesen

Styrs av en hogstabil TCXO, (Temperature Compensated Xrystal Oscillator) denna har
noggrannheten 0,5 ppm inom rumstemperaturomradet 0 — 50 C. 0,5 ppm betyder att radion
ligger inom 5 Hz pd 10 MHz. Vilket ger mycket goda egenskaper vid trafik pa exvis PSK-31
som ju kréver hog frekvensstabilitet.

Digital voice memory med “tillbakagang i tiden” pa 1C-7600

|C-7600 kan spelain det som har hant, man kan spelain det som hande fér 15 sekunder
sedan, och darmed fa med det man missat. Ofta & det ju sa att man kommer pa att man
behover spelain nagot man hor for sent. Med 1C-7600 far du med forfluten tid. Givetvis kan
du spelain eget anrop och kan spela upp ditt CQ utan att anstranga din vackrarost. Med 4
kanaler av sandarminne kan du genomfoéra ett telefoni QSO utan att anstranga rosten.
Mottagaren kan spelain 20 olika sekvenser om vardera 30 sekunder. Knapparna for att
manovrera den hér digitalaljudspelaren finns pa fronten och man behover inte gatill en viss
meny for att hantera denna funktion. Du kan sedan spara alaljudfiler pa ett USB minne som
jackasini frontens USB jack.

Vid Morse kan du véljastigtid i IC-7600



Dvs den tid det tar for uteffekten att uppna full effekt vid Morse telegrafi efter att nyckeln
tryckts ner. Med 2 — 10 ms stigtid kan du skapa hard eller mycket mjuk nyckling. Med mjuk
nyckling far din Morsesignal ett personligt sound, och du alstar absolut minimala
nyckelkndppar. Med 2 ms nyckling & kurvformen sa optimal att du inte skapar onddiga
nyckelknappar men far en stuns som gor att du kommer att ”sla igenom”.

Man kan kalla detta for den digitala tidsdlderns kontrollerade nyckelfilter.

Du inte baralyssnar paen IC-7600, du ser stationernai den oxo

Vad jag menar & att det man ser pa spektrumpresentatoren ar mycket viktigt, kanske lika
viktigt som det man hdr, och ger darfér en ny dimension till kortvagslyssnandet.

L&s mer om den fantastiska spektrumdisplayen

Spektrum presentattren ar farligt vanebildande

Livsfarligt, du blir beroende.

Spectrum scope, spektrumanalysator, spectrum display, spektrumvisare jag tankte anvanda
ordet spektrumpresentator for att fatill lite svenska ord. Bildskarmen visar ett valt utsnitt av
det aktuella bandet som ett spektrai frekvensdoménet. Vi kan se vad som hander omkring den
frekvens dér vi lyssnar. Jag kan lova att alla som kort en 756PROall &r helt sdlda pa den hér
funktionen och helt inte vill se en rigg utan den funktionen. Farligt vanebildande &r bara
fornamnet. Man ser manga manga fler stationer an man hinner leta upp genom att bara ratta
paen VFO. Jamfort med 1C-756PROall har 1C-7600 fatt en viktig funktion extra pa
spektrumpresentatbren. Men forst kan vi konstatera att §dva bilden av spektrat & 1ange, en
foljd av att bildskarmen &r langre.

Pa de dldre riggarnakunde vi se en bild av frekvenserna plus minus omkring installd
frekvens, visaren var dltid i mitten och frekvenserna omkring skrollade. Vi kan med den
instéllningen se +-12,5 kHz och upp till +-100 kHz i olika steg. Detta sétt att visa kallas
"center mode”. Nu kan man liksom pa |C-7700 och IC-7800 &ven visaen bild med fasta
frekvensgranser, exvis bildskarmen visar CW delen 7000 — 7040 kHz, endast den del vi
anvander vid Morse pa 7 MHz bandet, en visare som ror sig 6ver skalan visar var vi lyssnar.
Det hér séttet att visa spektrat kallas “fixed mode”. Bada metoder har sitt berattigande och
med tillagget for fixed mode blir det hela fullandat. Bandgréanserna for visad del av spektrat
stéller du sjdv in, som default finns de olika amatrbanden inlagda. Nasta gang kanske du
vill hakoll pARTTY delen av 14 MHz, da staller du in 14060 — 14100 kHz som granser for
det fasta spektrat, visaren visar var du befinner dig med mottagaren, blixtsnabbt kan du flytta
till en frekvens déar du ser att det forekommer aktivitet, &ven sa korta aktiviteter som brakdelar
av sekunder hinner du med att se och sedan rattain. Ar du QRP:are och vill specialgranska en
liten del av ett CW band, dér Morse frén svaga stationer férekommer, jadavéjer du
bandgranserna 14050 — 14070 kHz.

Spectrumscope pa |C-7600 och de andra ICOM stationerna &r farligt vanebildande. Med all
rétt dade &r otroligt effektiva och synliggor exakt vad som pagér pa bandet. Har du en gang
lart dig anvanda ICOM stationernas spektrumvisare, och det gér fort, vi talar om minuter, ja
da &r du sald.

Spektrumpresentatdren visar ett stort dynamiskt omrade

Fran brusnivan till S9+40 dB syns tydligt, med 10 dB rutor i vertikalplanet har du en
logaritmisk skala. Systemet har &ven en egen dampsats, 10, 20 och 30 dB, sa att du kan
anpassa kandligheten exakt till de radande férhallandena. Kansligheten, dvs formagan att visa



aven de svaga signaler som barakan horasi bruset & forvanansvard. Tidigare forsok att
bygga en spektrumvisare har for det mesta blivit en canvandbar sak, ICOM har véntat till den
verkligen &r brukbar.

|C-781 var ICOM:s forsta spektrumvisare. Den var helt analog men gav ett mycket gott
resultat. IC-7600 anvander en hel egen DSP for att astadkomma spektrat.

PRE-amparna kan behdva en sarskild beskrivning

De tva HF steg som finns att valjabland efter bandpassfilterbanken. Dessa ar byggda pa ett
eget kretskort. In och ut 50 Ohm med god noggrannhet, allt for att fa basta prestanda och inga
missanpassningar mellan stegen. Tva olika HF steg némnde jag. Ett HF steg med méttlig
forstarkning och ett med hog forstarkning. Vilket av dessa kréver mest d&? Det &r |&tt at tro att
hog forstarkning kréaver dyra och manga komponenter, men det &r tvars om ett bredbandigt
HF steg med méttlig forstarkning och den bésta av de basta egenskaper vad géller distorsion
kréver i sarklass mest komponenter. Saldes har PRE-AMP 1 c:a 45 komponenter. Tva
transistorer och fyra transformatorer. Byggd for att tala extremt starka signaler frén en stor del
av frekvensomradet, och att samtidigt kunna arbeta med en mycket svag signal som vi vill
lyssna pa. Den skall &ven ge minimalt med egenbrus, och ha bra anpassning till kretsarna fére
och efter. Det |ater som en omdjlig uppgift. Det kan det kanske varamen har har ICOM
verkligen kostat pa ett sdi manga 6gon simpelt steg som ett HF steg. | andra konstruktioner
kan man i bastafall setvatransistorer och fem komponenter.

Ser vi pAPREAMP 2 sd & den enklare, en transistor, och bara 29 komponenter. Janog har
man aven har kostat palite mer an vanligt. Men hér & det ra och hog forstérkning som géller,
vi tar till den hér forstérkaren om vi vill ha hdg forstérkning vid anvandandet av antenner med
l&g verkan. Magnetic loop, experiment med ferritstav, och inomhusloopar. Pa det har
forstarkarkortet finns forbikopplingen, dvs man kan kéra utan HF steg och mottagarsignalen
gar baraforbi pa PRE-amp kortet. Forbikopplat anvander vi upp till 18 MHz savida du inte
har en mycket klen antenn, eller att konditionerna & néra stendoda.

Vill du lasa hela under hufven dokumentet? | C-7600
Mejlamig da sa kommer en tiosidig doc fil med smaartiklar om riggen, 1C-7600.

Hur manga kondingar och motstand finns det i en 1C-7600?

Forr stod det ju under specifikationer paen radio hur ménga elektronror den hade, som: 7
rérs super”. Jag kommer ihadg likande saker pa de forsta 27 MHz-pytsarna, exvis 9
transistorer och 5 dioder”. Hur manga delar finns det da i dagens amatérradiostationer?

Jag gjorde ett enkelt Gverslag och réknade komponenter i reservdelsistan till en IC-7600.

38 sidor, med c:a 100 st per sida. Dvs runt 3800 komponenter, kondingar, motstand, dioder,
transistorer och IC. Till detta kommer d& de mekaniska delarna, skruvar, plétar, skarmar,
rattar, pluggar, sladdar, pottar, strémbrytare, trycknappar, lampor, VFO och en massafler. Lat
0ss uppskatta att det finns 500 — 1000 st mekaniska delar i en 1C-7600.

Totalt skulle daen rig av typen IC-7564ll eller IC-7600 innehalla 4000 till 5000 delar. Grovt
uppskattat. Man kan gissa att en 1C-706all bestar av 2000 till 3000 delar. Med tanke pa att det
& extremt séllsynt att ndgon av dessa tusentals komponenter gar sonder av sig §@v maste vi
inse att driftsékerheten & enormt bra numera

Sjalv ar jag mycket imponerad av att det funkar sa bra, och gar sonder salite av sig §alv som
det faktiskt gor, trots detta enorma antal delar. Tank om nagon manniska skulle ha suttit och
|6tt fast varje komponent manuellt. Vad skulle handa d&? Man kan gissa, priset skulle varatio
gor hogre, felprocenten skulle vara en faktor 100 ggr fler paen radio, vi skulle adrig kunnafa
samycket funktioner och prestanda som med maskinbyggda apparater..



Skulle man som forr réknaingaende komponenter i de integrerade kretsarna far vi nog plussa
pamed en faktor ggr 100.

Bara EMC pryttlar ar flera hundrai en radiostation (hur manga delar)

Dvs sma skarmar, koppartejp, EMC skumgummin, jordfjadrar, stickade EMC skarmar. Det
kan skilja 100 st sddana delar mellan en EU och Asien version av en vissradio. Vi har ibland
kravet, fran nagon som kopt en USA version att vi skall modifieraden till en EU version, jo
folk anser att man kan “krdva” det av SRS, andra kréver att vi skall ta fram
modifieringssatser, suck.... det kani vissafal krévas 6ver 100 st EMC prylar. Givetvis kan vi
inte dtaga oss detta. | en ASIEN version kan det skilja annu mer. Dessutom skiljer det pa
RoHS, giftiga saker, och blyfritt |6dtenn. Det & en omdjlig uppgift att byta lédtenn i en USA
eller Asien radio for att den skall bli EU typad.

| C-7600 kopplingsschemat

Utskrivet bestar schemat till IC-7600 av 28 stycken!!! A3 sidor, fullskrivna med komponenter
och linjer. A3 & dubbla A4 ark. Det & sdledesinte gjort i en handvandning att hittarétt i alla
dessa kretsar, och att |éra sig apparatens hela konstruktion.

Idag skall vi gaigenom den block for block, och det kan datyckas se enkelt ut. Faktum &r att
det & en stor fordel om blockméssigheten &r enkel och rétt fram, och avsikten &r att faen
mottagare med goda egenskaper. Dock doljer sig en massa detaljer i varje block, jag har nagra
exempel dar jag anger hur manga komponenter som utgor vissa steg. Vi kan i en sadan har
radio ha 10 ggr sa manga komponenter jamfort med en enklare konstruktion av annat fabrikat.
Skall det smaka s kostar det, kan vi sammanfatta.

| C-7600 blockschemat

L&t oss da studera blockschemat pa |C-7600, man ser att det &r bade enklare och
merkomplicerat, med baratva blandare &r det forstaintrycket att det & en enkel radio, men
tanker man efter lite, inser man att funktionerna som gors av DSP &r ytterst avancerade och
synsinte som block. De viktiga saker som avgor skillnaden mellan en ren SDR radio och en
apparat i 7600 klassen kréver banker med filter, anal oga blandare med hdga prestanda och en
mycket god undertryckning av speglar och andra odnskade signaler.

L&t oss borja med mottagaren d&

Blockschema mottagar en | C-7600

Vi borjar med tva antennjackar, vilka man kan valja med knappar fran fronten, enderamed
minne per band eller helt manuellt. Man kan aven vélja en egen kontakt for mottagarantenn.
Dvs man kan lyssna med en antenn och sénda pa en annan eller narhelst det behagar koppla
om mellan dessa funktioner. Observera att antennanpassaren anvands for mottagarsignalen
ox0. Nasta steg &r tva dampsatser, aven de in och urkopplingsbara med relan. 6 och 12 dB
vilkadakan ge oss 6, 12 och 18 dB dampning. Tank pa att med en sadan dampsats inkopplad
har vi en mottagare med val specificerad antennanpassning, dvs vi far réttvisa varden vid
métning av signalstyrka fran olika antenner. God anpassning antenn till mottagare &r vikigt av
fleraskédl. Nasta steg & ett hogpassfilter, det skar bort signaler under 1,6 MHz. Avsikten &r att
skydda mottagaren mot starka falt fran lokala mellanvagsandare. Filtret & konstruerat for att
ha god anpassning till stegen bade fore och efter. Allt for att slippa missanpassning mellan
stegen som kan orsaka sémre selektivitet. Sen foljer en bank med bandpassfilter. Dessa



anvands aven vid sandning. Vi ser 13 olika sadana filter. Dessafilter & byggda av relativt
stora komponenter, inte de sma ytmonterade sakernavi ser i enklare radio. Avsikten med
detta &r att de skall téla starka signaler pafrekvenser dar vi inte lyssnar, med avsikt att
forbéttra sel ektivheten, intermodulation och hdja IMD. Visst kostar detta pengar, men vi & nu
ute efter hdga prestanda. Dessa filter kopplasin med dioder som arbetar som strémbrytare.
(Sw dioder PIN dioder).

Sen & det dags for HF steget som numerakallas for PRE amp. Det finns tva, inte att forvaxla
med historiens dubbla HF steg i exvis BC-348, utan man kan vajamellan tvaolika HF steg.
Ett med méttlig forstarkning och med mycket bra data, och ett med hog forstarkning.
Anvandaren avgor vilket han behover, dock &r det vanligaste att man kor en sadan hér
mottagare utan HF steg, aminstone upp till 18 MHz. Efter PRE amp skall signalen delas upp i
tvagrenar, det gors med en effektdelare. Fortfarande &r det viktigt att halla anpassning mellan
stegen och ICOM har kostat pa en riktig effektdelare hdr. Man kan da fréga sig om det
verkligen finns effekt har? Vid mottagning? Ja ner till -120 dBm &r en liten effekt. Vi méter ju
numerainsignalen till en mottagarei dBm, effekt dér 0 dBm ar 1 mWaitt.

Tvalagpassfilter tar bort alt 6ver 60 MHz, avsikten &r att forbattra spegeldampningen. Obs
att fortfarande géller att allablock har god anpassning vid 50 Ohm mot varandra. Nu foljer tva
forsta blandare, det behovs da tva frekvenssynteser. Avsikten &r att vi skall kunnalyssna pa
tva frekvenser oberoende av varandra. Efter dessa blandare har vi nu forsta mellanfrekvensen,
64,455 MHz. Paforsta MF finns nu varsin PIN dioddampare, de behtvs for att vi skall kunna
balansera nivan per mottagare, med vredet pa fronten. Varsitt MF steg foljer och signalerna
skall nu kombinerastill en mellanfrekvens, och nu foljer kristallfiltren for forsta MF. Det
finnstre att valj paprecis somi IC-7800, 3,6 och 15 kHz. Dessafilter kan ibland kallas for
roofingfilter. Nu &r det dags for andra blandaren, en mycket avancerad blandare som ger os
mellanfrekvensen 36 kHz. Dvs nedblandning i ett steg fran 64 MHz till 36 kHz. Precis somii
|C-7800. Mangatycker da att det borde uppsta ett problem med spegelfrekvens har. Och det
ar rétt tankt. Men denna blandare & av typen image rejection mixer. Dvs den undertrycker sin
spegeln, dessutom har vi kristallfilter i forsta MF som oxo undertrycker spegeln. Den har
blandare bestar av tva dubbelt dubbel bal anserade blandare. Ja visst &r det dyrt men det finns
fordelar. Javisst & det patenterat, och gar inte att efterliknai andrafabrikat. Sen foljer ett MF
steg pa 36 kHz en limiter som klipper for eventuellafor starkatoppar. En AGC detektor, och
senrakt ini det digitala, after A till D omvandligini DSP kretsen.

Vi ser en mottagare med att absolut minimum av aktiva komponenter, ett maximum av goda
kretslGsningar som far kosta kulor. Vi ser en kompromisslds mottagaringang for maximal
selektivitet, minsta mojliga Imd, och hdga intercept siffror, ja 30 dBm.

| DSP alstras genom programvara férstarkning, av 36 kHz MF, filter, som & extremt
valbyggda och snygga, bandpasstuning, notchar, mer forstarkning, AGC detektor av digita
typ, detektorer for de trafiksatt som finns. | detta blockschema ser vi ingen noise blanker av
gammal typ, utan helaNB sker i DSP med programvara. Vi far oxo en NB som &r utan en helt
ny dimension. Ut fran DSP kommer en signal som skall bli analog igen och mata LF
dlutsteget. Den av DSP skapade AGC signalen, den som skall reglera mottagarens
forstarkning, styr andra MF.ens forstarkarsteg, for ovrigt sker AGC regleringen i DSP.

For att ta ndgra exempel pastegen vi talat om, det HF steg som AGC styrs efter andra
blandaren, detta bestdr av tre transistorer en transformator c:a 35 smakomponenter och en OP.
| en enklare mottagare kan detta erséttas med en transistor och fem komponenter. Aterigen,
skall det smaka sa kostar det.

Efter effektdelningen till de tvaforsta blandarna har vi 60 MHz LP filter vart och ett av dessa
innehaller 15 komponenter. Skall det smaka sa kostar det.

De tva forsta blandarna & byggda pa vardera fyra FET tvatransformatorer, tva trimmpottar,
och vardera c:a 25 komponenter, blandare som i enklare byggen kan innehalla fyra dioder och



tre motstand.... Skall det smaka sa kostar det. Och IC-7600 smakar verkligen mer. Att trimma
pottarnai dessa blandare méaste vi inse kréver avancerad utrustning, sa skruvainte patrimrar.

Varfor ”bara” en dubbelsuper?

Och inte en quadrupel super, med fyra, ja kanske fem mellanfrekvenser. Ett tag i historien
ansags det ju bli en béttre mottagare med fler MF.ar. Men paden tiden var da avsikten att
kunna skapa en variabel MF bandbredd, att haflera MF:ar med kristallfilter som skulle géra
mottagaren mer selektiv. Idag gar det att gora detta med en DSP, dvs det manga kristallfilter i
fleraMF:ar gjorde. Nagot vi vet fran ICOM:s riggar med filterfabrik. Idag &r det en fordel om
vi bygger en mottagare med s fa MF.ar som mdjligt. En hdg forsta MF behovs for att fa bort
spegelfrekvensen, i IC-7600 talar vi om c:a 64 MHz. Med en sdan hdg forsta MF blir
frekvensomradet litet for frekvenssyntesen, som kan optimeras pa spektral renhet.

Att sedan blanda sig ner till en salag MF som DSP kraver &r inte helt 1&tt. ICOM larde sig
dettai IC-7800, den forsta HF rigg dér man lyckats med detta pa et bra stt. Det kraver en
andrablandare av séarkskilt bramodell. Med tva MF:ar behéver vi ju baratva

lokal oscillatorer, sddanatillfor bredbandigt brus och med bara halften sa manga oscillatorer
far vi ner det bredbandiga bruset i mottagaren. Detta mérks sarskilt vid smalbandiga signalers
ljudkvalitet, Morse och SSB blir trevligare att lyssna pa och man kan tillata sig att ha mer bas
med i ljudet. Pa storre avstand, exvis pa+-100 kHz kan det bredbandiga bruset blanda sig
med BC stationer, med otnskade oljud som fdljd.

Fordelarnamed fAMF & idag uppenbar, och de som lyssnat pa en 1C-7800, 7700 och nu en
|C-7600 forstar vad jag menar, sarskilt om man lyssnat lite mer aktivt och pa djupet.

Far vi da enkelsupermottagare i framtiden? Kanske, men vi far oxo det som kallas SDR
Software Defined Receivers. Men aven de kréver en forsta blandare och en extremt kraftfull
DSP som inte finns ahnu. Med |&gre stéllda krav kan det vara ett kul experiment dock.

Farre MF.ar ger |agre bredbandigt brus, renare ton, féarre otnskade fal ska frekvenser som
speglar och spurrar. Men det kostar lite extraomsorg att konstruera och bygga en mottagare
med farre MF.ar.

Men det finns billiga dubbelsuprar av andra fabrikat

Och jag 6nskar baralyckatill vid nésta solfl&cksmaximum.

Man kan anvanda sig av konceptet med fa MF:ar for att bygga billigare mottagare och
sandare. Manga som kopt sddana radiostationer har helt enkelt fatt en s dalig mottagare att
man tréttnat pa hobbyn, och bérjat med en annan hobby.

| ICOM:sfdl & det dock hogsta prestanda som géller.

PRE-amparnai | C-7600 kan behtva en sarskild beskrivning

De tva HF steg som finns att véljabland efter bandpassfilterbanken. Dessa ar byggda pa ett
eget kretskort. In och ut 50 Ohm med god noggrannhet, allt for att fa basta prestanda och inga
missanpassningar mellan stegen. Tva olika HF steg namnde jag. Ett HF steg med méttlig
forstarkning och ett med hog forstarkning. Vilket av dessa kraver mest d&? Det &r |&tt at tro att
hog forstarkning kraver dyra och ménga komponenter, men det ar tvars om ett bredbandigt
HF steg med méttlig forstarkning och den basta av de basta egenskaper vad géller distorsion
kraver i sarklass mest komponenter. Saldes har PRE-AMP 1 c:a 45 komponenter. Tva
transistorer och fyratransformatorer. Byggd for att tala extremt starka signaler fran en stor del
av frekvensomradet, och att samtidigt kunna arbeta med en mycket svag signal som vi vill
lyssnapa. Den skall &ven ge minimalt med egenbrus, och ha bra anpassning till kretsarnafore



och efter. Det |ater som en omdjlig uppgift. Det kan det kanske varamen har har ICOM
verkligen kostat pa ett sdi manga 6gon simpelt steg som ett HF steg. | andra konstruktioner
kan man i bastafall setvatransistorer och fem komponenter.

Ser vi pAPREAMP 2 sd & den enklare, en transistor, och bara 29 komponenter. Janog har
man aven har kostat pa lite mer an vanligt. Men hér &r det ra och hog forstarkning som géller,
vit ar till den hér forstérkaren om vi vill ha hdg forstérkning vid anvandandet av antenner med
l&g verkan. Magnetic loop, experiment med ferritstav, och inomhusloopar. Pa det har
forstarkarkortet finns forbikopplingen, dvs man kan kéra utan HF steg och mottagarsignalen
gar baraforbi pa PRE-amp kortet. Forbikopplat anvander vi upp till 18 MHz savida du inte
har en mycket klen antenn, eller att konditionerna & néra stendoda.

Varfor inte alltid minst ett HF-steg i | C-7600

Och varfor gar det inte att kora bada HF steg samtidigt?

Under forntiden larde vi ju oss att HF-steg var kvalitet, dyrt, och det som kréavdes om man vill
ha nagot bra, en mottagare med hog kandighet. Tva HF steg efter varandra fannsi valdigt
dyra och proffsiga mottagare. Skall det vara hdg kanslighet sa kostade det. Och nu pastar den
déar Roy pa SRS att man kér en IC-7600 utan HF steg 6verhuvudtaget, eller méjligen att man
kan vdjain ett av tva olika HF steg, &tminstone 6ver 10 MHz.

Hur rimmar detta?

Laser ni minatexter om |COM :s mottagare sa kommer nog forklaringen fram.

Idag & kandlighet inte ett problem, forr var kénslighet dyrt och problematisk att gora. Nya
kopplingar, nya konstruktioner, nya komponenter, men framfor allt nya krav pa selektivitet
gor att man bor koéra utan HF steg i moderna konstruktioner, eller man skall kanske saga att
det & fullt mgjligt, och nédvandigt att bygga mottagare med bra kénslighet dér vi inte
behtver HF steg. For kunde tva HF steg efter varandra besta av upp till fyra avstamda steg,
och avsikten var forutom att fa htg kanslighet att aven undertrycka spegeln.

Andrablandaren

Bestar, som jag skrev, av dubbla dubbel bal anserade blandare. Som utvecklades for C-7800.
Och patenterades. En sadan hér konstruktion undertrycker spegeln, liknande hur man forr
kunde alstra SSB fran en sandare utan filter. Efter denna blandare kors signaleni OP
forstarkare, vi har ju nu 36 kHz, dessa kan balanseras med trimpottar. Skruvar du pa en sadan
ar det kort. Dakan du utan vidare forstora 10 — 30 dB av riggens mottagarprestanda.

Ser vi lite djupare pa andra blandaren ser vi att den matas med en lokal oscillatorsignal med
fyrkantvag! Dvs frekvenssyntesernas rena och dvertonsrena signal skarps upp till fyrkantvag,
narmast perfekt fyrkantvag kréavs, uppdel ade och fasvridna 90 grader per blandardel. Innan de
matar blandarna. Blandarna fungerar mer eller mindre som switchar.

Spektrumdisplayen da?

Vart plockar den sin signal?

Jo direkt efter en av de forsta blandarna, vid 64 MHz och fore ndgra som helst forstarkarsteg
eller filter, den skall ju kunna “’se” ett relativt brett frekvensomrade. Oavsett vilket filter du
valt | forsta MF och oavsett vilket filter du skapat i DSP. Vid ungeféar samma stélle plockas en
signal frén sandaren till spektrumdisplayen. Det har betyder da att spektrumdisplayen behover
en ganska kraftfull DSP for att kunna se och méta de svaga signaler som finnsi denna punk.
Efter nerblandning, se mer om spekken nedan.



Men vill vi ha en spektrumdisplay av kvalitet utdver det vanliga sa kostar det. Dock maste vi
anda konstatera att spektrumdisplayen inte har samma mottagarprestanda som
huvudmottagaren. En sdan spektrumanalysator skulle kosta flera IC-7600:0r.

RX antenn in och ut 1 C-7600

Jag namnde i blockschemat att vi kan med knappar pa fronten koppla en egen antenn till
mottagaren. | |C-7600 kan man dven fa en utgang for estern mottagare, dvs samma funktioner
som pa de gamlariggarna dar man tog 16s en sladdstump och fick en utgang till mottagare och
en ingang fér mottagarantenn. Allt valbart med knappar pa den hér riggen.

Sandaren pa | C-7600

L&t oss borjavid mikrofonen. Den far sin sedvanliga phantommatning och L F-signalen matas
in pa en mikrofonforstarkare med forstarkningsreglering. En VCA. Voltage Controlled
Amplifier, den styrs bl.a. av micgainet. Signalen gér vidare till nagra omkopplare, dar man
véljer viameny om riggen skall moduleras av micken eller nagon pinnei ACC kontakten.
Lite mer forstéarkning foljer senini DSP for att bli digital. DSP gor sedan med hjadp av
programvaraen signal som motsvaras av valt trafiksétt. Dvs man skapar FM, AM eller SSB
utan filter eller balanserade modulatorer. Ur DSP kommer sedan en 36 kHz signal med vald
modulation. Den blandas upp till 455 kHz, observeranu att vid séndning sa har vi tre
mellanfrekvenser. Eftersom vi inte behdver den stora dynamik i séndning, som vid
mottagning, kan vi klara oss med enklare blandare och da krévs tre blandare. Vid 455 kHz
passerar sandarsignalen ett av tva keramiskafilter, 4 respektive 20 kHz breda. For FM
respektive SSB. Mer forstarkning med en ALC reglerad transistor. Nasta blandare gor 64,455
MHz. Har kan vi selite enklare blandare an i mottagaren, men, och detta &r viktigt, man
forsoker fortfarande att hdlla en god anpassning mellan blocken och det gér man genom att ha
dampsatser mellan stegen. Vid TX har vi réd att offralite nivatill férman for god anpassning
och att da de olika stegen fungerar fint sinsemellan. V& sandarsignal som nu &r 64,455 MHz
skall nu blandas upp till den frekvens vi vill sanda pa. Observeraatt vid TX behovs inget
kristall filter pA64 MHz MF. Och en sista blandare behdvs, den foregas av ytterligare ett
forstarkarsteg som & ALC reglerat. Blandaren en diodkvartett ger oss den frekvens riggen ar
instélld pa Som lokaloscillator fungerar samma frekvenssyntes som blandare mottagaren i
forsta steget. Fler forstarkarsteg med sméa dampsatser och vidare till bandpassfilterbanken, den
som mottagaren borjade med. Har tvéttas alla oonskade blandningar bort och vi far en ren och
fin séndarsignal som nu skall stérkas. Forsta starkningen efter bandpassfiltren gorsi en
bredbandsforstérkare, en liten 1C med god anpassning in och ut och stor bandbredd. Ger oss
20 dB over helafrekvensomrédet. Nu har vi c:a0 — 10 dBm, dvs 1 till 10 mWatt. Denna
signal matastill PA kortet, dar finns tre forstarkarsteg. Vi borjar pa PA UNIT med en liten
FET stackare som stérker upp till c:a 1 Watt, sen ett push pull par som ger c:a 10 watt oxo det
med tva lite storre FET transistorer. Slutsteget bestar av tvarejda FET:ar, vid namna
RD100HHFI1C. helaPA har fyraimpedanstranformerande transformatorer av ferrit typ.
Oavstamt helavagen. Allatre steg har varsina BIAS justeringar med sma trimpottar. Dvs det
finns 5 st BIAS trimrar pa PA unit. Skruvar du pa dessa & du illa ute. Vilostrémmen &r
relativt hog pa FET slutsteg, driv och dutstegstransistorerna har varsin 1 Amp dvs 4 Amp gar
at for att de skall galinjart. En massa komponenter atgar for att gora slutsteget sa bredbandigt
som majligt, att fa sa jamn forstarkning som majligt dver 1,8 — 54 MHz. Och det lyckas man
med inom nagra dB.

Pa PA unit finns flaktstyrningen, den spanningsstyrs for att fa en fart som behovstill
respektive driftsdtt och temperatur.



Efter slutsteget & det dags att filtreraigen, nu skall distorsion bort, dvs Gvertoner. En bank
med 7 st |&gpassfilter, av 5:e och 7 :e ordningen. Dvs aven har lite mer pakostat &n pa
"medelsvensson”. Filtren valjs av relan per amatdrband. Vidare gar sandarsignalen genom en
SWR métare som ger oss vardet pa uteffekt, reflekterad efekt och SWR pa det inbyggda
instrumentet. Dessa signaler anvands &ven, och med tillagg av fler detektorer, till den
inbyggda antennavstammaren. Sen &r det snart dags for vara 100 watt att na antennjacken, en
forst viarelan som bestémmer om vi skall ga via antennavstdmmaren, och reld som
bestammer till vilken antennjack vi skall sénda.

Observera att antennanpassaren anvands for mottagarsignalen oxo. Ut ur antennjacken har vi
en distorsionsfattig, Gvertonsfattig och ren snygg signal som vi inte behtver skdmmas dver,
aven om vi kor den viaett slutsteg pa 2 kW.

Men vilken mikrofon skall det vara da? Till min nya | C-7600

Vilken mic skall man hatill en IC-7600. Rent praktiskt fungerar alla mickar till en sddan har
sandare, mer eller mindre braforstas. Inga prylar har mer olika egenskaper utom just
mikrofoner, darmed & det oxo spannande att testa. Den har fantommatning till elektretmickar,
ansluter man en dynamisk mic &r det bra om man spérrar fantommatningen med en konding.
En hogOhmig mic & dock inte sa lyckat daju ingangen & [agOhmig. Men prova skadar inte,
har du en mick som du kanner for att testa, gor det. Inget gar sonder oavsett vad du kopplar in
for mic. ICOM har snygga bordsmickar. Aldre bordsmickar av typen IC-SM6 &r perfekt till en
IC-7600. HEIL:s mickar, japrovabara, det gar sékert fint, observera dock att dessainte tal
likspanning sa sétt in en konding i serie med pin 1 pa den 8 poliga micjacken.

Flaktstyrningen pa | C-7600

Det finns fyra olika driftlagen pa flakten i 1C-7600.

Flakt av, 1ag, mellan och hog fart. Det & CPU som med hjdp av flerainputs fattar beslut om
lamplig fart. Den tar da hansyn till om radion sander eller tar emot, och vad temperaturer &r
vid olika méatpunkter, en matpunkt finns vid sluttransistorerna. Man kan faintrycket att
flakten gar lite hur som helst, men varvtalet & nogavalt och beslutat av riggens logic. Dessa
beslut kan inte 6verklagas. Men tank pa att det finns god marginal da|C-7600 &r specad for
att kunnakoras vid 50 grader C omgivningstemp. Flakten gor inte mycket vasen av sig och
ventilerar bade chassit som utgor kylare, och PA enhetens kretskort pa bade dver och
undersida. Den |uftar oxo apparatens hela 6vriga innanméte.

Att pilladit en extraflékt kan forsamra kylningen av vissa delar i apparaten.

Strdmfor sorjning inuti 1 C-7600

Riggen matas med 13,8 Volt som vanligt och med +-15 procent. Men olika kretar invandigt
behtver andra spanningar. Exvis OP:ar behtver bade plus och minus DC. En DC till DC
enhet finns darfor.

Denna skapar med jarnlésa omvandlare 14 Volt, 3,3 Volt, 5Volt 1,2 Volt, - 5Volt och -12
Volt. Detta kort har en egen sakring, vilket kan var bra att veta. Men |6ser den sdkringen ut
finnsrisk att andrafel har orsakat detta

For ovrigt finner vi ett rejdlt filter pAinkommande DC ledning. Sammatyp av filter som finns
paden 16sa DC dadden till mindre ICOM radiostationer. Avsikten med filtret &r att ingen HF
signal skall lackaut eller in genom DC sladden. Det DC sladden minst av allt skall vara, &
antenn. DC sladden &r sedan ansluten pa PA unit, néra sluttransistorerna. Detta for att
forhindra att chassiet skall leda strém vid sdndning.



Innan de roda ledaren fréan DC sladden nar sluttransistorerna gar den genom ett motstand, pa
0,01 Ohm. Detta & en stromshunt och spanningen som blir 6ver detta motstand ar
proportionell mot strommen. Vi talar ju om runt 20 Amp hér och spanningsfallet anvands il
ALC systemet som dafar del i instrommen och kan skydda steget mot Gverstrom.
Spanningsfallet dver shunten anvands oxo till Ampre metern pa displayen. Observerada at
den métaren mater strommen till endast slutsteget. Méater du strommen pa ditt nataggregat
kommer det dér att flyta c:a 3-4 Amp mer &n riggens Amperemétare visar.

Antennavstamningen i | C-7600

Observera att antennanpassaren anvands for mottagarsignalen oxo. Den kan kopplasin eler ut
med knappar pa fronten. Den inbyggda antennavstammaren &r avsedd att jamna ut
missanpassning till antenner matade med koaxiakabel. Exvis om man vill kéra palagadelen
och antennen &r klippt for htga delen pa ett amatdrband. Avsikten med antennavstdmmaren &r
att |&ta slutsteget njuta av en till synes resistiv belastning. Avstammaren gor antennen till
nagot som liknar ett motstand, dvs resistivt 50 Ohm och utan fasvridning. = 1ag SWR.

For att klara det har jobbet krévs ett helt batteri av kondensatorer och spolar som kan kopplas
in. Detta finns oxo, med relan som kan kopplain dem parétt sitt. Den sista och finaste
trimningen skots av tva vridkondingar som drivs av sma stegmotorer. For att fa grepp om allt
detta finns en CPU med programvara som gor att den kan fixajobbet.

Det behovs forstasinput till denna CPU, input med uppgifter om den aktuella antennens
egenskaper. Och vi finner ett antal detektorer vars uppgift &r att analysera antennen. Var
sandareffekt matas darfor genom en vanlig SWR brygga, den omvandlar effekt framét
respektive reflekterad effekt till likspanningsnivaer, vidare fors var sandareffekt genom en
spanningsdetektor, en stromdetektor och en resistansdetektor. Genom strdm och spanningens
fasforhdllande kan elektroniken anal ysera om antennen liknar en kondensator eller en spole.
Dvs & induktiv eller kapacitiv. Med ledning av detta kopplas |ampliga kondingar och spolar
in, sist vrids vridkondingarna tills nastan perfekt anpassning uppnétts.

forekomma.

Det forsta steget med SWR métaren ger oxo info till Po och SWR métaren som du sjdlv kan
se pa displayen. Det mest fantastiska &r att hela antennavstammaren har bara en enda
trimpunkt. Vrid inte pa den, for da har du problem. Det tar bara nagra sekunder att gora en
antennavstamning och man forstar inte varfor det finns manuella antennavstammare.

Har du en antenn med stdrre missanpassning anvands en yttre avstdmmare typ AH-4.

Frekvenssyntesen pa | C-7600

Ar av PLL typ. Dvs med fasl&sta oscillatorer. En enda styrkristall ser genom frekvenssyntesen
till att vi far en massa olika signaler. Vi behdver ta signaler till forsta blandaren, vi skall ju
med en 1C-7600 kunna lyssna patvafrekvenser. Vi behdver darmed tva stycken osc med
64,485 till 124,455 MHz. Dessa matar varatvaforsta bandare. Dessa &r viktigast da de utsétts
for en stor bandbredd av signaler fran antennen. Viktigast &r att dessa signaler &r renaoch
l&gbrusiga. Signalerna kommer fran PLL med vardera4 st VCO:er. (spanningsstyrda osc) en
ren DDS syntes duger inte i en topp station som |C-7600 &r. Déremot anvands en DDS foratt
skapa de sma stegen, 1 och 10 Hz stegen som déarmed blir snabba.

Frekvenssyntesen skapar sedan signalen till andra blandaren, den med fyrkantvag och dubbla
balanserade blandare. En fast signal pa 64 MHz. Vidare skapar frekvenssyntesen sandarens
lokaloscillatorer, alladessalastatill referenskristallen.



Huvuduppgiften for en frekvenssyntes av det hér slaget & att leverera kraftiga

lokal oscillatorsignaler med 13g distorsion och 1agt brus, (C/N) detta Gver ett stor
frekvensomrade. C/N betyder Carrier to Noise ratio. Dvs brusundertryckning per
frekvensavstand.

VCO:erna stromforsorjs med v filtrerad likspanning, hér anvander man en sk
kondensatormultipler. VCO:erna anvander sig av fyrdubbla kapacitansdioder i balanserad
koppling, l&gbrusiga FET:ar och svangningskretsar med mycket hogt Q.

TEMA 1C-7600 och | C-7600 under hufven

| mitt nyhetsbrev 2009 09 23 gick jag lite djupare in i 1C-7600:ans kretsldsningar. Lite av
detta har jag med idag. | dokumentet |C-7600 finns mer att 14sa. Ar du intresserad av att
studera riggen mer, mejla mig da och fa dessa dokument.

Accesory-kontakten pa |COM riggarna

Har genom tiderna sett ut pa lite olika sétt. Accesory kan Overséttas med tillbehor.
Tillbehorskontakt. | modevarlden finns ordet "accessoarer”, vilket da betyder tillbehdr som
sma sbta vaskor, halsband etc.

24 __c_)l |_g

Fram till mitten av 80 talet fanns en fyrkantig 24 polig kontakt bak pa radiostationer, PA och
tillbehor. Bilden visar en sladdjack. Den fanns bl.a pa1C-245, 1C-211, 1C-701, IC-720all, IC-
740, 1IC-745, 1C-751all, AT-100, AT-500, IC-2KL. En ganska stor kontakt, 20 x 30 mm
ungefar, med 24 sma pinnar. Sadana pluggar fanns alltid med dessa apparater, till tillbehoren
som AT-100 och AT-500 samt IC-2K L fanns sladdar med sadan plugg i bada éndar. Sedan
c:a 15 é&r kan vi g fafram sadana pluggar mera. En period fanns omvandlare, adapter som
omvandlade 24 polig till 7 och 8 polig DIN kontakt, & bada hdll. Dessa finns inte mera heller.
Stiften har ungefar samma funktioner som dagens DIN jackar och gar att Oversatta.

Pin

Brussparren ger 8 volt vid squelchad radio

13,8 Volt efter strombrytaren, max 1 A

PTT jordas for att sdttariggeni TX, eller jordar nér riggen séttsi TX

LF fran detektorn, dvs fore volymkontrollen, fanst niva c:a 10 kOhm och 50 —
100 mV

Mikrofonforstarkaren, kan modul era séndaren

8Volt5mA vid TX

ALC ingang, hér kan na styra sandarens forstarkning med en negativ ALC
spanning

Jord

RTTY nyckling, FSK nyckling

~N O Ol A OWONPE
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10 NC (No Connection)

11 Ingang for att forséttaradion i transverterlage, finns endast pa vissa
radioapparater

12 Referensspanning 8 volt, for bandval

13 LDA spanning ger banddata, byter band pa aldre tillbehor

14 Pin 14 till 24 NC, (No Connection).

7 och 8 polig DIN kontakt

Pavaldlgt manga ICOM rlggar flnnstvaDIN Jackar en 8 polig kallas ACC1 och en 7 Polig
kallas ACC2. Bildernavisar en 7 och en 8 polig C sladdplugg.

Man borjadei borjan av 80 talet med dessa kontakter, finns bl.apaC-735 och framét till
dagens radiostationer. Stiftens funktioner & samma som dg, och 6versattningsbarartill den
gamla 24 poliga. Observera nu att det finnstva olika typer av den 8 poliga DIN
kontakten. Dels den som vi hér talar om som har de 7 stiften i en cirkelform, C, samt ett i
mitten, den 8 poliga som har gu stift i U-konfiguration, U, med det dttonde i mitten.
Beteckningen pa kontakterna kan heta 8C eller 8U. det & C-typen som skall anvandastill
| COM:sacc jackar. Forsoker du tryckain fel 8 polig plugg med vald, kan saker ga sonder.
Kontrollera noga pinnarnas placering innan du forsoker tryckain pluggen.

ACC 1, 8 Polig DIN, 8C
Pin
1 RTTY keying, FSK nycklar sdndareni RTTY mode.
2 Jord
3 HEND jordning forsétter sandareni TX, jordar vid sandning, kan hantera 20 —
200 mA, Géller HF och 50 MHz

4 Mod, Mikrofonforstéarkaren, kan modulera sandaren, fran datorns “linje ut” pa
ljudkortet
5 AF, en fast LF nivadirekt fran detektorernai apparaten, fore volymkontrollen.

Anviands vanligen till modem, och datorns "AUX ingang” pa ljudkortet. 10
kOhm och 50 — 200 mV.

6 SQL S Busspérren, jordar vid 6ppen brussparr.

7 13,8 volt fran strombrytaren,max 1 A. Obs hér kan du forstéraradion vid
kortslutning

8 ALC, har kan en negativ spanning fran exvis PA styra sandarens forstarkning.

ACC 2, 7 Polig DIN, 7C

Pin

8 Volt stab. Refernspanning max 10 mA

Jord samma som pin 2 acc 1

HSEND samma som pin 3 accl

BAND, LDA spanningen som kan styra bandval i @dretillbehor
ALC sammasom acc 1 pin 8

abrwnN -



6 VSEND, pariggar med VHF eller UHF samma som HSEND, exvis IC-706dlla.
7 13,8 Volt, sammasom accl pin 7, Max 1 A. Obs hér kan du forstéra radion vid
overstrom

Vi ser att de flesta funktioner vi har nytta av for modem, datoranslutning sker till accl jacken,
dvsden med 8 poler. LF in och LF &r viktiga. Mycket viktigt & att man kan anvanda 13,8
Volt papin 7, men att maxstrommen & 1 A, storre strom kan forstoraradion allvarligt,
jag rekommenderar pa det bestdmdaste, att sitta en sladdsakring om du anvander
denna pinne!!

Pin 5 AF, dvs den fast LF nivan fore volymkontroll anvands vanligen till modem, ljudkort,
eller da an avser anvanda annan LF —forstarkare. Utnivan kan givetvis inte driva en hogtalare
direkt, men tdl belastning. Att anslutaen LF Voltmeter & kul, dd kan man se hur olika
signaler, exvis hur motstationernas olika mikrofoner paverkar ljudnivan i din mottagare, man
kan &ven avlasa signal brusforhallandet.

HSEND och VSEND ér viktiga pinnar for att mandvrera slutsteg, eller for att datorn skall
kunna sétta din radiostation i sandning. Observera da att denna pinneinte tal mot-EMK fran
relder som finnsi aldre PA. S&krast &r att anvénda ett lite mellanrel &

LDA spéanningen dvs BAND pin 4 acc 2, anvandestill de adre tillbehdren, denna signal finns
kvar i nya radiostationer.

Den 13 poliga ACC jacken.

b,

Sitter p& de mindre radiostationerna, 1C-706alla, 1C-703, 1C-7000, 1C-7200, 1C-707, IC-718,
och nagratill. Skalet & att det kanske inte far plats med tvA DIN jackar. Det finns en adapter,
en sk Y -adapter, med 13 polig plugg och tva sladdjackar, 7 och 8 polig, att tillga, den heter

OPC-599. Med en sidan kan du ansluta direkt det som varit anslutet till en rig med bada
jackar.

Pin

1 8 V stabbad 8 volt 10 mA referensspanning for tillbehor

2 Jord, obs avkopplad med EMC komponenter och tal € strom

3 HSEND jordning startar TX, vid TX jordas denna.

4 BDT, seriell datatill AT-180, denna signa finns endast pa de riggar som kan
kéras med AT-180. Signaen ersétter darmed LDA spanningen till de dldre
avstdmmarna

5 BAND, den gamla LDA spanningen, for bandval paexvis1C-2KL, AT-100,
AT-500. Observeraatt i vissamodeller maste denna aktiveras.

6 ALC, ssmmasom ALC papin 8 pa8 pol DIN, samt pin 5 7 polig DIN. Har kan
en negativ spanning fran exvis PA styra sandarens forstarkning.

7 VSEND samma som HSEND men for VHF och UHF (145 och 433 MHz).

Aktiverasi menyer.



8 13,8V, efter strombrytare i apparaten. Max 1 A. Kortslutning eller 6verstrom
kan alvarligt skada din radio. Sétt gérna en sladdsékring om du anvander
denna spanning.

9 TKEY aktiverar AT-180

10 FSKK, nyklar frekvensskiftet vid RTTY

11 MOD till mikrofonforstarkaren, har kan man modulera sandaren fran modem,
[judkort etc.

12 AF, en fast LF signal tagen fére volymkontrollen, sasmmasom pin 5i den 8
poligaDIN jacken. 10 kOhm c:a 100 mV

13 SQLS, brusspérrens status, jordar vid 6ppen brusspérr.

Dessa andutningar har i manualen fatt olika farger, med transivern foljer en 13 polig plugg
med kortatradar i dessafarger. Avsikten &r att man skall sippalddai den négot tranga 13

poliga pluggen.

Att |6da de har kontakterna 7, 8 eler 13 polig DIN plugg

Upplever manga som pilligt, men som borde vara vardagsmat for en radioamator.

Trots det & det manga som inte vill, eller vagar. DIN-pluggarna &r relativt stora och
|éttarbetade jamfort med sma kontakttyper. Risken att |6dafel, réka kortsluta mellan stiften &
anda stor om man inte & van. Det & |t gjort att smalta kontakten om man & en ovan |6dare.
Ett fel har kan allvarligt skada din radiostation.

Hur gér man da?

Man l&r sig att |6da DIN-kontakter helt enkelt. Det kan man goéra genom att kopa hem négra
tiotals pluggar att tréna p&. En bralodkolv, en litet skruvstycke, och bral6dtenn behovs,
liksom tAlamod och forstorningsglas. Skaffa dven lite olika tradmaterial. Investera tvatill tre
tusenlappar i att |ara dig |6da kontakter s fixar du dettai framtiden.

Den fyrapoliga jacken for antennavstdmmare

Har yrastift. Bilden visar jacken bak paen IC-7000. Med stift fyramot vanster i bild.
Jacken &r spetsig i enakortanden, vi raknar stiften fran den platta kortsidan. Har ar dess
funktioner:

1.. Jord, dennapinne &r jord, eller noll Volt, passerar riggens EMC komponenter och tunna
kretskortsfolier. Att anvanda denna som minus anslutning fér riggens hela strom, bréanner
ofelbart upp allt. Att lagga 13,8 Volt av misstag, dven en kort sekund orsakar stora skador pa
din radiostation, och minskar dess livalangd till under en sekund. Varfor inte en sladdsékring
pa denna pinne.

2.. 13,8 Volt dennamatar strom till antennavstammaren, AH-4, eller AH-2, AH-3, allaAT
versionerna. Max 1 A. Overstrom skadar ofelbart riggens EMC komponenter kretsfolier och
blir dyrt! Kortslutning forkortar riggens livslangd till under en sekund. Varfor inte en
sladdsakring pa denna pinne.



3.. Start, en digital pinne som tal bade 13,8 VVolt och jordning

4.. Key en digita pinne som tal bade jordning och 13,8 Volt

Att bega vald pa riggens accessor y-jackar

Kan vara att 6verbelasta dem, anduta tillbehor som ger stor mot-EMK, att réka kopplajord
till plus. Eller att forsokatvingain plugg med fel stiftkonfiguration.

Tank paatt EMC krav, dvs for att riggarna skall bli CE-mérkta, kraver att det finns
avkopplingskomponenter, eller som jag kallar dem, EM C-komponenter, bakom allajackar.
Vi reder ut sakerna.

Mot-EMK och accjackens HSEND, VSEND och SEND, &r exxvis reléer, dessa bestar av en
spole och vid andring av spolens strém uppstar en stromstot, spolen vill forsoka “knuffa”
tillbaka, jamangaav oss har val fatt en st6t i samband med prov av reléer. Denna sk mot-
EMK kan forstératransistorer innei riggen som da kanske baratal 50 Volt. | ddre slutsteg ar
manoverstrommen till dess reldn, kanske 100 VAC, och strommen ansenlig, dettatd givetvis
inte de smagulligatransistorernai en modern radiostation. ICOM:s dyrare riggar har olika
utgangar for mandver av sddana PA. Overstrom kan bréanna EM C-komponenter. Ett litet rela
ger liten mot-EMK,, som kan tas bort med en diod 6ver spolen.

Pin 7 med 13,8 Volt (VIKIGT)

Radiostationerna kan har |amna batterispanning via strombrytaren, for att driva exvis ett
modem, nagot interface etc. Stromstyrkan ar givetvis begransad, inte till sladdsakringen pa
DC dladden, dvs 20— 30 A, utan till EMC komponenter till acc jacken, strombrytaren, eller
den transistor som slér pa strommen via strombrytaren. Det st&r MY CKET tydligt i manuaen
att héar kan man tamax 1 A. Utgangen &r inte avsakrad, men jag rekommenderar att du ar
forsiktig, felkoppling eller kortslutning kan orsaka stora skador padin radio. Sétt darfor en
sladdsakring pa 0,5 till 1 A om du anvander denna spanning.

Jord pa accesor yjackarna pin 2

Kan verka som nagot som bara ar kopplat direkt till radions chassi. Men inte, i véraEU och
CE-mérkta radiostationer ar dven denna pinne avkopplad. Med smadrosslar kondingar etc.
det & fullt majligt att gora slut pa jordanslutningen dennavag. Med 12 Volt fran nétagget,
branns folier av, EMC komponenter omvandlastill vit rok, och pulveriseras. Satank dig for.
Vad som oxo kan handa &r att hela radiostationens strém gar denna véag. Om DC sladden har
lossnat pa nétagget, och du anvander ACC jacken till nagot tillbehdr som ofta & jordat,
kanske via datorn, ja da kommer 3 A att flytavid RX dennavég. Forsoker du sanda, jadablir
det ett kort sdndningspass, och accesoryjackens EM C komponenter bildar roksignaler.
Varfor inte en sladdsakring &ven pajord fran acc jacken, mycket braom du &r rédd om din
radi ostation.

Ovriga signaler fran acc jackarna
Ar relativt odmma, hdgOhmiga och tél det mesta. Atminstone om vi héller oss mellan noll
och 13,8 volt.

Vad gor man om réatt kontakt inte finns?
Exvis den 24 poliga pluggen som behdvstill 1C-2KL.
1.. Kop helt enkelt inte slutsteget om det fattas sladdar och kontakter



2.. Modifieraslutsteget, AT-100 eller AT-500, borraoch 16d in DIN-jackar sadet blir ssmma
som pa de nya apparaterna.

Det sista ar ett stort jobb, sarskilt om man inte har verktyg och material, eller & van att
modifiera pa ett snyggt satt. Ser vi lite narmare pa IC2KL finner vi att de signaler vi behover,
Send och ALC finns som RCA-jackar. Band kan vi byta manuellt. Sa gor tva sma enkla
sladdar bara.

Nér det galler DIN kontakterna safinns dessai dverfldd, hos Clas Olsson, Kjell o Co, ELFA
efc.

OPC-599, en Y-dadd

Som med en 13 polig plugg till IC-706 ger dig tvasladd DIN jackar, en 7 och en 8 polig.
Med OPC-599 far du da samma jackar som pa|C-756PRO padin lillaradio, IC-706alla, eller
|C-7000.

Cl-V jacken padin ICOM

Bestar av en 3,5 mm telefonjack. Mono.

Tank pa att denna & jordad via EM C-komponenter. Att anvanda denna som jord for
huvudstrommen till radion, eller lagga 13,8 v fran bilbatteriet pa CI-V jackens jord kommer
att branna av kretskortsfolier, och omvandla EMC komponenter till vit rok.

CI-V jackens mittpinne tal bade noll och 13,8 volt. Men kan forstass forstéras av askaeller
statisk urladdning, EMP.

I bland betyder CW:

Tyx det, tonmodulerad Morse med frekvensmodulering, Morsetelegrafi, exvisidentifiering av
en FM repeater. Sanningen &r att da ar det knappast CW i egenskapen Continuous Wave, utan
helt enkelt Morsetelegrafi, dvs fjarrskrift med Morsekoden. Hur det kan bli sd har & konstigt
tycker jag. Sarskilt som vi idag har mangder av olika fjarrskriftsystem. Men CW betyder inte
Morse om man sander med en gnistsandare, da "finns inte” CW. Sen ar fragan om man kan
”lara sig” CW (Continuous Wave)??? Det & ju Morse-koden man l&r sig.

Att faen LED att lysa

Ar inte lika enkelt som att fa en glodlampaatt lysa. LED kraver att man har koll p& strommen
genom dioden. For de flestasma, 5 mm LED, géller 20 mA. Den strommen uppnar man vid
en viss spanning, men spanningen varierar, dels med diodtyp, fabrikat, temperatur och farg.
Dvs LED:ens farg bestdmmer vilken spanning som ger 6nskad strém genom dioden.

En LED beter sig som en diod, och har ett relativt skarpt kna nér det géller strém spannings
kurvan. Dvs om vi l&gger paen 1&g spanning 6ver en diod, en LED, sa flyter ingen strom, en
vanlig diod borjar leda, dvs drastrom vid 0,3 till 0,7 Volt. (spanningen beroende pa diodtyp)
en vanlig kiseldiod bdrjar plétsligt dra strom nér spanningen hamnar omkring 0,6 till 0,7 Volt.
Nér val strommen har borjat, okar det brant for hogre spanning. Lagger man paexvis 2 eller 5
volt blir strommen sa hog att dioden gar sonder. Sjava knéaet, dvs vid den spanning dér
strommen borjar flyta & ganska brant, men varierar mellan diodtyper. Vi har saledes ett
olinjart forhallande mellan spanning och strom éver en diod.

Gor vi samma sak med ett motstand flyter strom direkt spanningen okas, och okar
proportionel It med spanningen.

Varfér inte borjalabba med LED, billigt, spannande, relativt enkla berékningar, och man kan
goranyttigaljuskdlor.



For LED, géaller ungefar dessa spanningar

Som jag ndmnde &r den spanning vid vilken strémmen genom lysdioden olika for olika farger
av LED. Detta & mycket viktigt att vetaom vi skall ordna strom genom var LED. Har &
nagra spanningar som galler for LED av olikafarger vid 20 mA.

Rod 19-22V
Gul 20-23V
Orange 22-24V
Gron 32-36V
Ultraviolett 3,0-3,6V
Bla 32-34V
Vit 30-34V

For effektdioder galler exvisfor en Vit LED pa 1 Waitt, vid strommen 350 mA, att spanningen
daéar3,55-3,99V.

Vi ser att spanningen ar rétt kritsikt vid stora effekt-LED. Men varierar med fabrikat och typ.

Slapper vi pa12 Volt, eller 13,8 Volt paen LED forstoérs den mycket snabbt. Vi maste ha
nagon form av elektronik for att begransa och reglera strommen.

Stromreglering for att faen LED att lysa

For de smalysdioderna som skall ha20 mA, anvander man oftast bara ett motstand som
stromregul ator. Motstandet réknar man l&tt ut med Ohms lag och d& har vi anvandning for att
veta den spanning dioden bdrjar leda vid, och den spanning vi har till forfogande. | vissafall
har vi s hog spanning att tillga att vi kan seriekoppla flera LED och anvénda ett motstand
som ger rétt strom genom alladioder. Givetvis far vi en forlusteffekt i motstandet som ligger
och branner energi. Nagot som vi kan accepteravid sma LED, som kanske bara anvandstill
indikering. Men ndgot som inte &r lika kul om vi matar effekt LED som anvands till
belysning. Davill vi ju inte ha ett stort motstand som blir varmt. Det & nu upp till
konstruktoren att bedoma hur vi lampligast matar var diod. Vill vi inte anvanda motstand blir
det ofta en hackad spanningsomvandlare som ger konstant strom ut. En sadan kan gora jobbet
med god verkningsgrad. En sddan omvandlare kan vara svar att bygga sév, den har éven
nackdelen att den kan storai radio. Fordelen kan vara att den kan hantera ett stort
inspanningsomrade, exvis 5 — 30 volt in och 350 mA till en eller fler seriekopplade effekt
LED, vilket da ger en utspanning pakanske 3,5 till 20 volt. Dvs strommen ut & konstant
oavsett om du seriekopplar fran en till fem Vitaeffekt LED. Effektforlusten & mycket liten,
kanske bara 5 procent av hela rubbets strém.

L &t oss da borja dimensionera LED strémfor sorjning till en indikator diod
Vi har en liten réd LED som vi vill ha som indikator pa ett bygge, dvs den skall lysaklart och
tydligt, nér var apparat & igang, men det racker oftamed mindre an full ljusstyrka. Kanske vi
far tillrackligt ljus med bara’5 mA. Detta maste vi ju testa, man vet inte hur ljuset ser ut forrén
vi testat. Till forfogande har vi 12 Volt. Som ju kan varierar fran 11,5 till 13,8 Volt, jakanske
andaupp till 14 volt i bilen. Vi réknar med att var roda LED behdver c:a 2 volt for att den
skall dra20 mA.



Dvs 14 volt minus 2 volt ger oss 12 Volt som skall bort med motstandet vid 20 mA. Ohms
lag siger ossdaR = U/l , dvsR=12/0,02 och vi behtver ett 600 Ohms motstand. Narmaste
standardvérde & 620 Ohm. Bara att koppla upp och se om det lyser, Givetvis kopplar vi in en
mA-métare for kontroll. Lat oss da se vilken strom som flyter om batterispanningen sjunker
till 11,5 Volt. Med Ohms lag finner vi att det daflyter c:a 15 mA genom dioden. Helt ok,
endast en mycket liten séankning av ljusstyrkan sker om batterispanningen sunker. Vi inser nu
att med sa stort motstand sker en ganska stor utjamning av strommen, motstandet blir nastan
en konstantstromgenerator i dettafall.

N3, vi kan n6ja oss med betydligt mindre ljusstyrka sa vi bestéammer oss for att dioden skall fa
5mA. R=13,8-2/0,005 = 2360 Ohm, vi provar med 2,2 kOhm och den lyser férmodligen
fullt tillréckligt for att indikera.

Med tva seriekopplade vita LED (dimensionering LED )

Kanske tva stycken vita LED for att lysa upp S-metern pa den gamlardrtransivern.
Sadipper vi de dar gamla glodlamporna som altid gér sonder.

L&t oss anta att det finns 12 volt i radion, annars far man fixa en likspanning till andamalet.
2 st vitaLED och 20 mA & forutsattningarna.

6,5 volt blir da den ungefarliga spanningen da de tva seriekopplade vita LED:arna skall lysa
med 20 mA.

Vi har 12 volt stabbat att tatill, sdvi réknar dd, R =12 — 6,6 / 0,02 = 270 Ohm. Léter OK.
Men |&t oss varalite radd om varavita LED, och ge dom lite mindre strom &n max. exvis 15
mA, R=12-6,5/ 0,015 = 366 Ohm. Vi kér med standardvérdet 330 eller 360 Ohm sa bor
dom lysalagom och i manga &r.

Lagg nu marketill att den reglerande effekten av motstandet blir avsevart mindre da LED
spanningen & hogre. Om 12 Volten skulle bli 14 volt kan diodernata skadai dettafall.

Hur kraftigt motstand behovs da?

Ohmslagigen, P= U, dvs 0,015 x 5,5 = 0,083 Watt, smétt, vi tar det minsta motstand vi
finner. 5,5 Volt & den spanning motstandet tar bort, 0,015 & 15 mA uttryckt i A.

Nu skall vi bygga en liten sladdlampa med vita Led for att belysa

kretskortet i radiostationen vi mekar med. (dimensionering LED )

En liten minisladdlampa, som en penna ungefér, som vi kan stoppa ner i radion och belysa dér
det syns ddigt. Ett verktyg som annu inte finns att kdpa. Ett verktyg som kan hjélpa oss att
fortsdtta meka i radioapparater &ven nér synen kraver lite mer ljus. Ett verktyg som faktiskt
kan anvandas &ven vid bilreparationer, eller nar du skall byta pump i diskmaskinen.

Vi bestammer att den skall ha6 st LED, VITA, och vi kan vdjasmaLED, 3 mm. Hér & en
sadan LED: http://www.upplyst.se/product_info.php?cPath=38& products id=96

Vi finner i specifikationerna att den tal 20 mA, och att spanningen da ar 3 -3,2 Volt. Lt oss
da gora berékningarnamed 3,1 Volt. 6 st sddan i ett lite knippe, ger os en pennformad sak.

Nu skall vi inse att tva LED ger dubbla ljusstyrkan, medan en tankt fordubbling av strommen
inte ger dubbla ljusstyrkan. Vi kan fa mer ljus billigare med fler sma LED.

6 x 3,1 Volt blir 18,6 volt, och med ett motstand som reglerar strommen till 20 mA kan vi
kanske anvanda oss av en 24 volt stromkaélla. Opraktiskt, vi vill ju anvénda oss av 12 Volt, 13,
8 Volt. Aterstér da att goratva eller tre grupper av dioderna

Gor vi tvagrupper blir det 9,3 V per grupp och ett motstand per grupp. Detta & OK, men
strdommen kommer att variera ganska mycket om batterispanningen varierar mellan 12 och 14
Volt. Sajag foreslar tre grupper, om tre LED och tre motstand.

Vi beréknar motstandet med den maximalt tankta spanningen fran bilen, dvs 14 volt.
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En grupp med tvavita LED behover 2 x 3,1 Volt = 6,2 Volt for att 20 mA skall flyta genom
LED:en. Sdledes 14 — 6,2/ 0,02 = 390 Ohm, vilket & ett standardvarde for motstand. Vi gor
tre grupper, tre motstand och kor rubbet pa 12 — 14 volt. Minsta storleken pa motstanden och
vi kan fa plats med alltihopai en penna eller motsvarande plastror. Sen en liten smidig sladd
till batteriet. Var sladdlampa kommer att dra 60 mA, bréannaav totalt 0,84 watt. Varav 0,33
Watt i motstanden. Forna tiders pennlampor med tva R6 batterier drog oftast 400 mA och
lyste inte sérkslit mycket och definitivt inte lange. Vill du goraden hér LED lampan
batteridriven? Anvand datre stycken R6 celler, 4,5 Volt, sétt ett motstand per diod, dvs 6
grupper istéllet.

Exemplet visar hur man gor for att bygga LED cluster

Man kan kdpa langa LED-lister, som ibland gér att kapatill 6nskad langd, LED-slangar etc.
Ser vi paen sadan finner vi att tillverkaren faktiskt har byggd med sma grupper ofta med tre
LED och ett motstand, sen tre LED igen och ett motstand. Man kan da kapa LED-listen vid
varje grupp. Vi finner ibland stora LED ljuskéllor med massor av dioder, kanske 100 st vita
led, och tekniken &r ofta s enkel som exemplet med sladdlampan ovan. Visst kan man
seriekopplafler LED, kanske 20 st per grupp, dvs vi far da c:a 60 volt per grupp, plus
motstand for stromreglering. Nackdelen med méanga LED i serier & att om en LED upphér att
leva, gér hadan, lamnar in handuken, dukar under etc. s slocknar hela kedjan.

Na vad hander nu om vi felpolariserar da?

Jo en Led kan "lamna in handuken” av for hog backspanning. Vi kan |&sai specen att detdl 5
Volt bakét. Med tva seriekopplade LED bor detdla 10 Volt da. Och motstandet? Nej! daju
ingen strom flyter bakd kommer motstandet inte att géra nagot motstand. Kanske maste vi ha
en diod som skyddar mot felpolarisering? Rent praktisk har jag adrig lyckats fa sonder en
LED med felpolarisering, sa kanske de kortvarigt tal htgre spanning? Men sétter du en
kiseldiod i serie for att skydda mot felpolarisering far vi ju ett extra spanningsfall, var 12 Volt
blir ddbara 11,3 Volt. Vi far rékna om motstandet da.

Experiment med effekt-L ED (dimensionering LED )

Ar spannande, hur starkt lyser en 1 Watts LED? Hur matar man den?

Héar & en 1 Wattsvit LED

http://www.upplyst.se/product_info.php?cPath=23& products _id=43

Som synes behover den kylning. Dioden sitter limmad pa en liten platbit, sexkantig. Vi ser att
den behdver 3,55 till 3,99 volt vid 350 mA. Vi réknar med 3,7 volt

Vi forsoker faden att lysamed vart 13,8 Volt nétaggreagat. For att inte riskera dioden kan vi
varalite forsiktiga med strémmen i borjan. Lat oss forsoka med 200 mA till att borja med.
13,8 - 3,7/ 0,2 = 50 Ohm, |&t oss ta ett 47 Ohms motstand. Men har far vi ténka pa effekten.
Motstandet bor tdla0,2 x 10 = 2 Watt. (0,2 & strommen i A), 10 & spanningeni Volt, som
motstandet “tar bort”.

Lyser den, vad visar Amperemetern? Har vi réknat rétt? Tittade du ini LED:en, och ser inget
nu? Blandad? Jo dessa dioder &r verkligen starka, en mycket liten punkt lyser otroligt starkt.
Blir den varm? Av specifikationen kan vi utl&sa att den kan arbeta med 85 grader C
temperatur. Kan denna diod vara nagot som skrivbordslampa? Eller kanske en @annu héftigare
sladdlampa for arbeten. En ficklampa kanske. Den hér LED kopplingen &r inte sarskilt
effektiv, mindre an 1 watt till LED:en och 2 Watt uppbrand effekt i motstandet. Totalt 3 Waitt.
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Fortfarande betydligt béttre &n en glodlampa, men vi inser nu att nagon annan form av
stromreglering & smartare.

L ED och optik

Ofta maste man anvanda nagon form av optik for att faljuset dit vi vill. Sma paraboliska
reflektorer finns att kdpa, men man kan prova med en lins oxo. Manga LED finns att kdpa
med olika stralningsvinkel. Observera att ljusstyrkan blir hégre om dioden har en smal stréle.
Med ett stort forstorningsglas kan man fokusera LED ljuset till en liten flack som lyser hundra
meter.

Med baraen liten lupp kan vi fokusera LED:ensljustill en liten yta pa flera meters avstand.
Fargfilter &r inte sérskilt bra att sétta framfor en LED, de lyser ju med bara en endafarg och
filter blir inte sdkul. Vita LED har ett ganska ojamnt spektra, och ett fargfilter kan ta bort
storre delen av dess ljus.

De flestasmaLED, 3 - 5 mm har en egen optik, de & utformade som en lins. Och dess
egenskaper bestammer diodens stralningsvinkel. Ofta glasklar plast. Ibland behover vi ett mer
diffust ljus, exvisi exemplet dér vi korde tva vitaled som belysning av S-metern. Man kan da
filaner den rundade fronten pa LED:en. Med en enkelgradig fintandad fil gor vi forsiktiga
drag till vi fatt en plan yta. Den blir matt, en ljuset racker anda oftatill och blir diffust.

Stromreglering med elektronik

Man kan bygga en konstantstromkélla med transistorer, eller med en spanningsstab. Exvis en
LM317 kopplad fér 350 mA med inspanningen 8 — 25 volt skoter den LED:ens behov av
kontant strom val, béttre an ett motstand. Men forlusteffekten blir densamma. Det & nu
hackade nétaggregat visar sin styrka.

Lite svarare att bygga sjdlv, men oftabilliga att kopa. Risk for radiostérningar dock....

Det finns oandligt med appar pa stromregling till LED, paexvis nétet. Med en FET exvis.

Livslangd, LED

De verkar ju aldrig ga sonder.

Och sa ar det vél, men det vita LED:arna verkar anda ha en viss livslangdsbegransning.
Sarskilt om man overstiger den strom de & specade for. En som ar avsedd for 20 mA lyser
inte sdlange om den far 40 mA. Sa d&ven om det &r lockande att dverbel asta dioderna sa ger
dom upp i varstafal. Sjav har jag haft réda LED, med 40 mA lysandei flera ar utan att nagot
har hant dem. Men vita &r, som sagt, & mer kritiska. Att verifierasin berékning genom att
méta strommen &r darfor en braide att gora.

Bygga en LED-ficklampa med flera farger

Ficklampor finnsi 6verflod till billiga priser och de tycks aldrig gora slut pa batterierna. Men
genom att bygga sjdv kan man skapa nagot som inte finns att kdpa. Det & kant att med rott
ljus paverkar inte vart morkerseende pa samma vis som om man tander vitt ljusi nattens
morker. Folk som &r ute i mdrka natten anvander darfoér en rod LED-ficklampa. Gront |jus kan
hafordelar, samt vitt dafor allméant ljus.

Savarfor inte bygga en LED ficklampa med flerafarger. Med installbar ljustyrka. For att lysa
pal1C-E92:an utei morkret, eller vid installning av kameran néar det & skumt. En ficklampa
med exvis 6 st vita LED, full gas, tvaroda och tva gréna LED, kanske ndgra orangea oxo. Det
blir flera strémbrytare och knappar for olika ljusstyrka. Men ingen annan har nagot likande.



Tre AAA celler gor att den kan byggas liten anda. Med robust |&da och sékra strombrytare.
Batteriernaloder man innei prylen s existerar inte glapp.

Tank paatt med réda, grona och bla LED kan du blanda ljuset till vitt. Ngjariktigt vitt blir det
inte, men nara. Varfor inte pillain nagra ultravioletta LED:ar oxo. De UV LED:arnalyser ett
synligt skumt bldaktigt ljus, dvs de & nara det synliga spektrat. Ett spannande ljus.

Ultravioletta LED

Finns att kopa, se hér : http://www.upplyst.se/product _info.php?cPath=21& products id=31
det synligafran en sddan har UV diod &r endast en liten del av desstotala ljusstyrka. Darfor
bor man intetittain i dessafor lange, du utsétter dina dgon for mycket mer én det du ser.

Man kan gora en del kul experiment med UV Led. Lys pa nagot férema som har savlysande
farg, exvis en klocka, det sjalvlysande lyser upp i morkret pa ett magiskt satt, pa flerameters
avstand. Sen l&r det ju ga att se om sedlar & dktamed UV ljus. Genom att experimentera (1&s
leka) kan du hittaroliga effekter med UV led.

LED vid vaxelstr om

Joda de lyser med véaxelstrom, bara man ser till att halla strémmen inom tillaten.

Men sa enkelt & det inte. L&t oss ségaatt du har 12 VAC, och begransar framstommen med
ett motstand till 20 mA, vid de negativa perioderna utsitts da dioden for mer an de 5 Volt de
tal bakat.....

Pulsade LED

LED kan pulsas och moduleras. Oftainte amplitudmodul eras, men med underbérvag
frekvensmoduleras eller pulsmoduleras. LED:arnai fjarren till TV:en pulsas, LED:en blinkar
helt enkelt en kod for varje tryck pa dosan. Genom att lata dioden “blinka” med exvis 50 kHz
jakanske 100 kHz och frekvensmodulera kan man dverforaljud eller annan data pa en
ljusstréle. Man kan pulsa LED:en och variera pul sbreddférhdllandet och pa s vis skenbart
varieraljusstyrkan. Detta & vanligt pabilar.

Kollain bakljusen pd manga moderna bilar. Svep med dgonen och du ser att de flimrar. Nar
man tycker pa bromsen Okas pulsforhallandet sa att de verkar lysa starkare.

Engelska radioamatorer |abbar med taldverforing pa LED-strdle. | RADCOM finns beskrivet
en massa experiment, till och med SSB pa en pulsad ljusstréle. De uppndr stora avstand, och
man kan nastan séga att det konkurerar i rackvidd med 10 GHz bandet. Det roligaste &r att
man beskriver konditioner pa ljusbandet. Fading och fasvridning flutter och
vagutbredningsfenomen som liknar det vid radio.

Héftigt!! Alltsa....

Allt starkare LED kommer

Jag har sett 100 Watts LED, vitafor belysning. Sdana effekt-LED kan varabyggda av flera
chip och matas darfor med hdgre spanning och kontant strom. Sadana LED finns for 12 volt
till 50 Volt.

Kollaunder taket pa Bensinstationen skall du se, ibland har man faktiskt LED belysning
under skarmtaket.

Man kan se LED-ljuskallor som liknar vanliga glaslampor, de dar gamla med glodtrad pa 60
Watt. Med 5 — 10 Watt LED kan an uppna samma ljusstyrka. Ofta & dessa ljuskéllor
utformade med kylflénsar, och vi vet ju nu varfor.
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Visst har vi en spannande framtid att méta. Och varfor inte tatillfallet i akt och experimentera
lite med LED. Det &r intressant, larorikt och kul, kanske man oxo kan skapa nagot anvandbart
av LED, dldelesgdlv.

Stor bildsk&rmar med LED

Nog har ni sett storamed langtradare burna, bildskarmar som visar film eller tavlingsresultat.
Har finns ett foretag i Karlstad som har sadana saker: http://www.ledtec.se/

Vi ser LED-bildskarmar utmed végen, med reklam, eller information om vagen. Javi kénner
vél igen ” du kor for fort” -skylten som saforargligt skriker ut en varning trots att du bara kor
i 40 nér det & 30 km/h. Pavaruhusens tak finns jéttelika LED bildskarmar med reklam info
etc. Se aven belysningsarmaturer pa upp till 100 Watt med led hos LEDTEC. Vi kommer att
fasedrive-in bio i framtiden med LED-bildskarmar.

Ar vi i borjan av en utveckling av L ED-tekniken

Eller har vi nétt gransen? En brafraga.

Jag tror att vi kommer att se en mycket stor utveckling i framtiden. De mest otroliga saker
med LED kommer att finnas. Men an salange kan sma enkla hembyggen anda vara kul att
prova pa

Operationslampa med L ED (applikation)

Kirurgen har en valdigt speciell lampai taket, en stor rund skiva, kanske en meter i diameter,
forsedd med manga skitstarka lampor. Allariktade mot arbetsstél let, dvs det blottlagda hjartat
i patienten. Var gamla skrivbordslampa, den med 60 Watts matt glodlampa och en stor
plétreflektor stor som en sockerkaksform, gav ett bra arbetsljus. Finessen &r att man far ett
skuggfritt ljus om det kommer fran flerastéllen, eller fran en stor yta. Fotografen anvander ett
forspeglat paraply for att gora blixtens ljus stort och mjukt. Du kommer att mérka att din 1
Watts LED, ger ett hart riktat |jus och det blir svarta slagskuggor bland komponenterna pa
kretskorten. Det syns béttre med den gamla stora skrivbordslampan. Trots allt, en
punktformad ljuskalla ger harda skuggor.

Vad gor vi & detta d&?

Bygger en operationslampa med LED saklart.

En ring med flera effekt-LED, kanske 4 st, kanske 6 st och en ringformad sak kanske 300 mm
i diameter. D&r du kan rikta LED:arnamot en punkt pa exvis 500 mm avstand. Skuggorna
kommer att forsvinna, ljustyrkan blir hdg, ja du kan ju ordna dimningsmdjlighet av LED:arna.
N§ja, detta &r ett forslag pa hur du kan skraddarsy din egen arbetsbel ysning. Prov och
experiment kan beddma om du far den effekt du vill ha.

Den hér konstruktionen kan vara byggd med manga sma LED, kanske en ring med diametern
200 — 300 mm och 24 st 5 mm LED:ar. Med ett kikhal i mitten varifran du arbetar, dér det gar
att ha ett forstoringsglas.

GPDMINL (LED teknik)

GPDMINL ??

Jo: GaPaDass Mitt | Natten L ampa, med en led. Nu nar det & mork,t och man inte vill tanda
ljuset mitt i natten, |&tt gjort att snubblaeller sldi tarna vid namnda nattverksamhet.

Har galler da att valjarott eller orange ljus, detta paverkar inte lika starkt morkerseendet.


http://www.ledtec.se/

En eler tvdsma5 mm roda eller orangea, barnstensfargade LED, drivnamed 20 mA, en liten
dosamed tva 1,5V celler och en trycknapp. Perfekt verktyg, kallas GPDMINL . Lagg vid
sangen &t atkomligt. Den hér rédlysande mini-LED, ficklampan |ampar sig utmérkt for andra
morkeraktiviteter, som astronomi, foto for att se kamerans knappar nér det & morkt etc.

Ohmslag

Hér kan du hittarétt formel for allaberékningar vid LED experiment. Dvs Ohms lag framét,
bakét, vrangd, spegelvand och uppochner. Allt bygger paatt 1V, 6ver 1 Ohmger 1 A och 1
W.

I, Strom Amp.
U/R

P/U

VPIR

U, Spanning Volt
VPR

P/

IR

R, Resistans Ohm
U/l

u4pP

P/|?

P, Effekt Watt
U4R

IR

U

Vem var da Georg Ohm?

Georg Simon Ohm, janog skriver man namn fortfarande med versal er)

Killeni fragavar en tysk fysiker, och levde 1789 till 1854.

Georg har fétt den matematiska formeln, Ohms lag, och méttenheten for resistans, (Ohm, Q)
uppkallad efter sig.

Brodern, Martin Ohm, 1792 till 1872, var professor i matematik, vid Universitet i Berlin.
Av dettakan vi dra slutsatsen att resistans, (jobbet som motstandsman) ger betydligt kortare
livdlangd &n matematik.

Glodljuskallor ar direktver kande elvarme

Som bekant blir ju ”vanliga” 60 Watts glodlampor nu forbjudna. Meningen &r att minska
energiforbrukningen inom EU.

Manga havdar att man ju faktiskt far varme av glédlamporna, och att det darfor gar pa ett ut,
man slipper elda om man lyser med glodlampor. Visst & detta sant, glédlampor &
direktverkande elvarme, med biprodukten lite svagt ljus. Med 10 st 60 Watts glodljus far vi
600 Watt varme, och lite ljus, skont i vinternatten. Men matar vi vérmepumpen med 600 Watt
far vi 2500 Watt varme. Dessutom hamnar ju varmen pafel stélle med en glodlampa,



utomhuslampan exvis eldar ju for krakorna, taklampan varmer vindsisolationen, och inte vara
kallafotter.

Sanog ar det vettigt att skilja varmeproduktion och belysning &t.

Dé&remot om vi behover ordentligt och punktvis arbetsbel ysning, ja da kan vi kosta pa oss
glédljus och helst med Halogenlampor, som vi sedan slacker (min asikt).

Andra, &sin sidagnaller dver att 1agenergilampor och lysror innehdller kvicksilver. Dock l&r
det vara mycket mindre kvicksilver 8n de kvicksilverutsi&pp som bildas vid kolkraftverken for
att drivaglodljus. Vidare kommer ju &ven |agenergilampor med kvicksilver att forbjudas
framover, kanske nér LED-ljus tagit storre andel.

Trevlighemsida hos SM7UCZ

Kollahér: http://www.sm7ucz.se/

Klickaexvis paHAM och du far en mangd trevliga byggprojekt. Sma sdndare, mottagare etc.
Klicka pa ” kolla din elmatare”, sa far du tips som kan vara brukbara. Inte minst for att ha kol
paatt verkligen din energiméatare visar rétt, eller att du §alv kan hakoll padin forbrukning.
Sjalv skaffade jag en tangamperemeter, med den kan jag mata vaxelstrommen delsii
elcentralen, dels vid varje forbrukare, exvis kylskap, frys, TV och genom att med Ohms lag
rékna ut effekten. Spanningen &r ju konstant.

Man kan hitta manga bra métare, exvis en tangamperemeter pA TRADERA.,
http://www.sm7ucz.se/ Dvs under rubriken hemelektronik och métinstrument.

Under HAM Radio finns &ven en del presentationer av forsvarets grona radiostationer.

Radioamatdr i hushil

Kolla Hushilsklubbens hemsida, dar finns ett forum med bl.a radioamatdrer som diskuterar
http://www.husbil sklubben.se/forums/t18084-4/

Installationer, resor, sked, andra radioproblem etc diskuteras.

Utover detta finns diskussioner om det mesta, motor, skotsel, maskinfel, gasolen etc.

Forumet funkar rétt bra &ven om man inte & medlem i Hushilsklubben, eller betalande sadan.
Det forekommer 6nskemal att i husbilar ha ndgon form av radiokommunikation, man
diskuterar darfor 27 MHz, PMR446 som alternativ. Har & 27 MHz ett braval, for att kunnafa
kontakt med andra bilar pa véralanga végar. Dvs vad komradio egentligen & avsett for. Man
kan &ven sei andraradiotradar hur man inte forstar skillnaden mellan PMR446 och LPD
Walkie Takie. Har har v8l de som sdljer leksaks-Walkie-Takie ett ansvar, de brukar ju aldrig
informera om vilket frekvensband apparaten kor pa.

Men fler diskussioner om antenninstallationer pa husbilar saknas.

Roligheter

Kanske en av dem &r lite ndra @mnet frackis, men utan runda och fula ord tror jag anda den
kan funka. Den alfor kanslige far helt enkelt deleta....

Den femte kirurgen &r bratycker jag, kanske val verklig men anda.

For ovrigt, hasakul!

Strémavbr ottet
Forra veckan nér det var stromavbrott... satt jag fast i hisseni 3 timmar...
Det & va inget... Jag stod 5 timmar i en rulltrappa...


http://www.sm7ucz.se/
http://www.sm7ucz.se/
http://www.husbilsklubben.se/forums/t18084-4/

Hos Optikern
En polsk radioamattr skulle skaffa glasdgon, och gick darfor till optikern for syntest.
Optikern visade ett kort med bokstaverna:

CZWIXNOSTACZ

Kan du |ésa det hér, fragade optikern?
Om jag kan lésa det? svarade polacken.
Jag kanner ju for fan killen.

Krokodilen pa Cirkusen

En man upptradde pa cirkus med en levande krokodil.
Avslutningen av numret var en riktig rysare. Han drog ner gylfen
och tog fram sin stolthet och placerade den mitt i gapet pa
krokodilen. Sa stangde han krokodilens k&ft och stod alldeles
stilla, publiken var dodstyst.

Efter ungefér en minut tog han fram en liten gummiklubba, gav
krokodilen ett kraftigt slag i skallen och da 6ppnade denne gapet.
Mannen kunde dra ut sin stolthet igen, helt oskadad. Publiken
jublade och var | &ttad.

D& sager mannen att han erbjuder 10 000 kr till deni publiken som
vagar goraom samma sak. Dodstyst i publiken, ingen vagar stélla
upp.

Daracker en blondin pa forsta bank upp handen.

Jag kan prova, om du lovar att inte ld mig s hart med den dar
klubban!

Kirurgernaraljerar

Den forsta kirurgen sager:

Jag gillar att harevisorer pa operationsbordet eftersom nér man dppnar dem &r allt inuti
numrerat.

Den andrakirurgen svarar:
Jo, men du skulle préva elektriker! Allt inuti dem &r fargkodat.

Den tredjekirurgen sager:
Ngj, jag tycker verkligen att bibliotekarier & bast, allt inuti dem ligger i afabetisk ordning.

Den fjardekirurgen bryter in:
Vet ni, jag gillar hantverkare. Killarna har altid forstaelse nér det blir ngradelar 6ver i dutet,
och nér arbetet tar langre tid an vad du har sagt fran borjan.

Den femte kirurgen féar alaatt bli tystandr han konstaterar:

Ni har fel alihopa. Politikerna och chefernahdr i landstinget & de som &r |&ttast att operera.
De har ingen hjarna, inget hjarta, ingen stake och inte ndgon ryggrad. Dessutom finns det bara
tvarorliga delar, munnen och rumpan, och det spelar ingen roll om man byter plats pa dem.

L dgndetektorn

Pappa har kopt en |6gndetektor som ger familjemedlemmarna en o6rfil nér dom ljuger. Han
bestammer sig for att testa den till middagen. Till Sonen, "vart vadu i dag?' Sonen sager "pa
skolan, pappa.”" Logndetektorn ger sonen en orfil! "OKk, jag sag en dvd hos min van!" "Vilken
dvd?' "Toy story". Detektorn smdller till sonen igen! "OKk, det var en porrfilm™ ropar sonen.



"Vaal!! Nar jag var i din alder visste jag inte vad porrfilm var" séger pappa. Logndetektorn
smdller till pappan! Mammaler "hahaha! ”"Han &r helt klart din son". L&gndetektorn
smdller till mamman......

Fukt
Min granne hade s mycket fukt i kéllaren att han fick en makrill i réttfallan

Flygspaningen
Tittavilket litet flygplan! Det & nog kapat.

De
SM4FPD
Roy



