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Dagens tema: Mer under skinnet pa 1C-9100
Mer under skinnet pa IC-9100

1 oktav LO = 7 oktaver mottagare

Fel pa CI-V signalen?

Ombkopplingsbar balun

Inverter, spaAnningsomvandlare, modifierad sinus”
Kamvinkelmaitare

SI, internationell standard

HEJ ALLA pa Mejlingslistan!

Idag blir det mer av IC-9100:ans innandémen. Denna radiostation ar extremt komplicerad,
och dess kopplingsschema omfattar nistan 60 fullritade A4 sidor.

Invertrar, spdnningsomvandlare, for att f4 230 V AC 1 bil, bat husvagn etc. séljs bade hir och
dér, 1at oss analysera dem lite.

Lite mer om SI, om vad som &r SI och vad som inte &r SI.

Bygg sjilv ar viktigt for radioamatorer, idag bara en liten lank till ett balunbygge.

Sista nyhetsbrevet, blir detta sista gingen?

Domedagen skall ju d4ga rum nu till 16rdag, 2011-05-21.

Manga av oss som lyssnar pa kortvdg har inte kunnat undgé att hora Family Radio, med
pastor Harold Camping, och deras ”information” om den kommande domedagen, Judgement
day. Han, Harold, som jag kallat ”den berusade pastorn” har predikat saken i minga ar nu.
Aven med svensktalande sindningar har man “bevisat” saken. Ja det finns ju teori, matematik
och vetenskap bakom, hdvdar man, ”’sd det ar bevisat”, s& det &r ju bara att tacka for den tid vi
haft hér pé jorden. Inte bekymmersfritt, inte bara glddje, men mycket kul dnda.

Allt ”garanteras”, dvs att det &dr slut den 2011-05-21 &r utan all tvivel, se hemsidan pa
svenska: http://worldwide.familyradio.org/sv/ eller den Engelska sidan:
http://worldwide.familyradio.org/en/ eller mer pa djupet om Harold camping, pastorn:
http://worldwide.familyradio.org/en/english/connect/bio/haroldcamping_bio.html Det jag inte
forstar, dr varfor man skall varna folket, och blasa trumpet? Undergadngen kommer ju, och da




hjalper det vil inte med varningar, kanske skall vi gdmma oss 1 kdllaren? Men kanske man
maéste ldsa mer noga pa hemsidan dn jag har gjort. For er som dnnu inte hunnit gora er av med
alla tillgéngar, den aktuella pastorn tar gidrna emot och forvaltar dina pengar, dem behdéver du
ju inte efter domedagen.

Varfor det inte finns nagot seridst vetenskapligt alternativ dr en bra fraga.

Varfor alla andra domedagsprofeter har misslyckats dr dven det en bra fridga, men som ger
hopp om en nista vecka.

Makalost starka radiosidndare har man anvént, och det méste ha kostat miljarder. Sist jag
horde Harold, var pa omkring 9700 kHz plus minus, han gar inte att undvika att hora.

Jag tors Oppet tvivla pa sanningshalten, och ar sidker pé att vi hors, syns och lever i framtiden.
Dessutom har jag 6verlevt andra domedagar.

Sa ni far nog dras med de hér nyhetsbreven én ett tag.

Kalendern varen 2011

Nykvarn loppis 2011-06-04 ”Lilla Eskilstuna”
Lordagen den fjarde Juni 2011, blir det loppis och radioméssa 1
Nykvarn. “’Lilla Eskilstuna™.

SRS stéller ut som vanligt.

Se hemsidan: http://www.skOmk.se/loppmarknad.htm

Diér det star sd héar bl.a.

Loppmarknad i Nykvarn

En loppmarknad for amatorradioprylar och annat av lite mer teknisk
karaktar har varit ett arligen dterkommande arrangemang. Tidpunkten
har varierat lite genom aren men ar nu faststilld till Lordag ndrmast
manadsskiftet Maj, Juni. For ar 2011 betyder detta 1ordagen den 4:¢
Juni. Loppisen 1 Nykvarn fokuseras som vanligt pa trivsel. Kafeteria
med humana priser pé kaffe, te, saft, mackor och kakor. Lite lugnare
tempo med gott om tid att prata. Kom, traffas och trivs. For att boka
bord kontaktar du var sekreterare, Anders SMOORB Boka bord...
eller var ordférande, Marttt SM5SRWD Boka bord...

Tiderna ar:

0900 for siljare som dukar upp sina bord.
Officiellt 6ppnar vi for handel kl 1000 och haller pa till 1400

Roys kommentar infor Nykvarn:

Som séljare har man akt 30 mil och gétt upp tidigt, det ar viktigt att kunna komma fram
snabbt, in till borden med alla saker som skall stdllas ut. Det kan behovas fria vigar for
siackkarror och ladbdrande. Det kan behdvas den tid som finns att ostort forsoka hinna fa upp



utstillningen. Efter k1 10.00 dr jag beredd att svara pé fragor och visa grejerna. Hoppas ni kan
ha tdlamod med mig under uppackningen, jag kanske maste be dig aterkomma efter kl 10 och
under dagen. Jo man kan vara lite stressad att hinna med, och fi undan bilen sa att andra kan
komma fram. Skall du sta och tala i mobiltelefon, hll dig d4 undan fran "E18”, dir folk
kankar pé lador och kor sackkérror. Givetvis haller vi till hoger med bordorna.

Min forhoppning &r att snabbt och effektivt f4 upp alla saker som skall visas, fore officiell
Oppningstid, och sen i1 lugn och ro, mellan k1 10.00 och 14.00 kunna tala med alla.

Nu finns pappersbroschyrer pa 1C-9100 och IC-7410

Vackra fargtryck dér du kan ldsa och se tydliga bilder av underverken.

Inget slar en riktigt fin pappersbroschyr.

Ring och bestill pappersbroschyr éver IC-9100 eller IC-7410

Mejlar du gar det bra att mejla till info@srsab.se sé skdter var telefonist som tar emot denna
mejl att du far ett brev.

Sandarens borjan i IC-9100 (kretslosningarna 1C-9100)
Det tar vi nésta ging, liksom flera andra delar av IC-9100 innanméten. (fran forra brevet)
Idag ar det ndsta gang och vi fortsitter lite med kretslésningarna inuti IC-9100

Sandarens borjan i IC -9100, (kretslosningarna 1C-9100)

Alla trafiksétt alstras i DSP enheten, ut kommer en signal med utseende som sig bor vid
respektive trafiksédtt. SSB, AM och FM alstras med programvara som med DSP-enheten
skapar en sédan signal, likt en SSB generator gjorde pé sin tid.

Denna signal ér 1 detta skede pa 36 kHz. USB, LSB, AM, FM eller CW. DV skapas av UT-
118. Forsta atgarden dr att blanda upp denna 36 kHz signal till 455 kHz, det sker med en
lokaloscillator pa 491 kHz, givetvis faslast till riggens referenskristall. Ett enkelt keramiskt
filter pa 455 kHz, 20 kHz bredd, tar bort o6nskade produkter fran blandningen, och signalen
forstirks. Obs att detta dr enda filtret 1 séndarkedjan, och att det INTE ar ett sidbandsfilter. Vi
har nu en 455 kHz signal som kan vara med onskat trafiksétt. Nédsta blandning skall
astadkomma den mellanfrekvens som respektive HF. VHF och UHF har. Dvs fran sédndarens
andra blandare kan vi fa 10,85 — 10,95 MHz eller 64,455 MHz eller for UHF sdndaren 71,25
MHz. Vilken beror pa med vilken sdndare du har valt att sénda, dvs det band som for tillfallet
ar main band. Jo du har ritt, det kan bli en mellanfrekvens till 1,2 GHz enheten oxo. Denna
andra blandare i sdndaren far da olika lokaloscillatorsignaler for att 4stadkomma detta. En
bank med flera olika bandpassfilter foljer denna, dvs sdndarens andra blandare.

Sa dr det sedan dags att blanda upp till sindarefrekvens da. Det sker 1 samma schema som for
mottagaren som jag beskrev forra gangen. Daremot anvinds enklare blandare.

Den séndarsigna som skall bli 100 Watt pa HF passerar bandpassfilterbanken, som ju vid
mottagning utgdér mottagarens forsta filterbank. Sen f6ljer en linjér forstérkare.

De senare stegen i sdndaren styrs av ALC, dvs den signal som med ledning av aktuell uteffekt
skall bestimma sédndarens forstirkning.

Fran mikrofonen och in i siindaren 1C-9100, (kretslosningarna 1C-9100)



Ar det relativt f3 steg. Det mesta av signalbehandlingen efter mikrofonen sker digitalt i DSP.
Men efter mikrofonen finns en forstérkare med efterfoljande VCA. En VCA ér en
spanningsstyrd forstirkare, (Voltage Controlled Amplifier). Det 4r denna man reglerar Mic
Gain med. Dvs vi har inte en gammaldags pot, som blir rasslig med tiden, utan micgain
regleras via CPU och med en styrd forstarkare. Ddrmed far vi en extremt linjar forstarkning
per micgain instéllning samt god livsldngd. Efter denna forsta mikrofonforstiarkning foljer ett
antal omkopplare, elektroniska omkopplare. Har kopplas det om vad vi viljer att moduelra
stationen med, mic, U-mod (subton), AMOD, (frin ACC jacken) DATA (packet radio). Nér
ratt modulationskilla valts foljer en ytterligare forstarkare och ett l1agpassfilter, det beskar var
vackra rost fran ljud 6ver 3000 Hz. Hur gar det d4 med DATA, dvs 9600 Baud packet radio?
Jo da forbikopplas detta ldgpassfilter.

Det betyder att om du har gett dig katten pa att bli bredare &dn de vanliga trafiksédtten medger
sé kan du kora in din mikrofon i DATA jacken. Formodligen kan det pdverka FM och
mdjligen AM, men inte SSB dér ju bandbredden skapas av DSP.

Sen bér det av in 1 DSP enheten. Processas av programvara med en DSP och kommer ut som
36 kHz. Se artikeln sdndaren borjan i IC-9100

Enkelt och smidigt. En liten sak att ldgga mérke till ar att VOX:ens signal plockas direkt efter
forsta mikrofonforstarkarsteget, dvs fore VCA. Diarmed fér vi en VOX vars kénslighet INTE
paverkas av micgainet. VOX har ju en egen kénslighetsreglering.

Vid mikrofonkretsarna finner vi dven en detektorkrets so skall séga till om nér insignalen
skall skapa maxdeviation vid FM.

Observera nu att ingen speechprocessor finns i dessa kretsar. Talbehandlingen skapas av DSP,
den gor vad en dkta HF klipper gor med SSB signalen, den ser till att AM inte 6vermodulerar,
DSP ser dven till att rétt deviation, preemphasis skapas vid FM séndning.

AGCiIC-9100, (kretslosningarna 1C-9100)

Dvs mottagarens automatiska forstarkningsreglering. Ja, vi har ju en AGC fabrik dér du stiller
in tidskonstanterna i SSB, CW, AM och RTTY mottagaren. Fran 0,1 s till 8 s.

Vid sista MF 1 mottagaren for respektive mottagare, det finns ju tvd mottagare som skall
behandlas i DSP, finns en AGC detektor. Man méter signalstyrkan redan hir och ger en
analog signal till DSP som berittar om vilka nivaer den kan fa ta hand om. En sorts
grovjustering av forstarkningen i mottagaren. Med ledning av detta och vad som hiander i DSP
skapas av DSP en riktig” AGC signal som bestdmmer forstarkningen i1 de tidigaste stegen 1
mottagaren. Tidskonstanterna skapas av programvara med DSP.

ICOM har egna DSP tekniker som kan gora programvara

I néra samarbete med mottagarkonstruktorerna finns egna DSP konstruktorer. Dessa kan
skapa den programvara som krivs for att DSP skall gora de saker som behovs for att f4 fram
en bra HF mottagare.

Andra steg i IC-9100 (kretslosningarna 1C-9100)

Ar exvis stromforsorjningen. I en sddan hir radiostation drivs manga av de digitala stegen
med 3,3 Volt. 3,3 Volt har blivit en standard, déir forr 5 Volt var aktuellt. IC-9100 har ett
antal spanningsomvandlare. 8 Volt som kopplas till sindare respektive mottagare, 3,3 Volt,
nagon negativ spanning for OP-forstérkare.

Pa PLL kortet finns spanningsomvandlare som ger 1,8 Volt, dven det en "ny” spdnning, vi ser
dar logic och DSP forekommer. Visst finns 10 volt och 5 Volt kvar till vissa steg. Vad som ar



viktigt att tinka pa &r att de spanningsomvandlare som finns ar hackade sddana (Switch
mode). Avsikten ér att fa ner forluster, och ddrmed stromforbrukningen. Skulle vi ha analoga
spanningsregulatorer for exvis 0,5 A 3,3 Volt taget fran 13,8 Volt skulle ju forlusterna bli
over 5 Watt bara i den stabben. Idag finns flera smd och kompakta hackade regulatorer for
dndamalet. Genom att bygga dem smé och avkoppla noga slipper vi storningar. Vi ser
likspanningsomvandlare for att driva plasmalampan som belyser displayen. Egentligen en DC
till AC omvandlare, plasmalyset drivs av hogfrekvent AC.

”Connect unit” IC-9100 (kretslosningarna 1C-9100)

Kretskortet dér alla ut och insignaler finns, kontakterna.

Det blir ju fler och fler kontakter bakpa en radiostation, eller &tminstone fler mgjligheter och
mer avancerade in och utsignaler. Exempel pé detta dr att IC-9100 har USB jack.

Detta forutom den gamla vanliga CI-V jacken. Allt detta betyder att connect unit har mer

kretsar och komponenter &n man &r van vid. Det verkar som om man anvinder samma
kretskort 1 IC-7410 och mojligen 1 IC-7600 haér.

Frekvenssyntesen i IC-9100 (kretslosningarna 1C-9100)

Ar i en radiostation som IC-9100 ganska omfattande. Den skall ju frén en enda kristall alstra
en valdig massa signaler, till blandare, lo till badde Rx o TX vid alla band frdn HF till UHF.
Allt borjar med en kristallugn pa 32 MHz. Denna haller frekvensen stabil inom ganska stora
granser vad géller temperatur. Kristallugnen ér fabrikstrimmad och anvindaren kan i en meny
trimma om referenskristallen. Angrar man sig finns default, och den gér tillbaka till
fabrikstrimningen.

Ett snabbt Gverslag visar att frekvenssyntesen skall skapa minst 12 olika frekvenser, en del
fasta en del variabla Over ett storre omrade. De variabla, dvs de vid stimmer av frekvensen
med skall skapa med 1 Hz steg. Allt detta dr ett mycket komplex system av PLL:er och
DDS:er. En del signaler filtreras i en filterbank, andra filtreras med kristallfilter. Allt for att
skapa rena, spektralt rena utsignaler som inte ger upphov till falska frekvenser vid mottagning
och sédndning. Med 5 olika databusar kontrollerar CPU:n vilka frekvenser som skall alstras 1
frekvenssyntesen, och alla dess utsignaler. Vissa utsignaler skapas genom blandning, en form
av forblandning so jag berittat om tidigare, utsignalen vid forblandning maste filtreas mycket
noga och da kan kristallfilter anvéindas. Varje orenhet pa en oscillatorsignal kan ge upphov till
manga problem 1 sirskilt en mottagare. Darfor ar frekvenssyntesen sérkskilt pakostad 1 en
sadan hir radiostation. Att ga pa djupet och forsoka forsté hela systemet &r lite for djup att
gora nu. Sa jag véljer att beskriva lite enklare. Den som vill fordjupa sig i frekvenssyntesen
mer kan ju gora det da schemat foljer med IC-9100.

Display board och front unit (kretslosningarna 1C-9100)

Det som finns bakom frontpanelen. Pa frontpanelen finns en véldig massa knappar och vred.
Skulle detta varit forr, ”’da det var bittre”, sa skulle vi se en vildig massa sladdar 1
kabelstammar. I en IC-9100 finns inga grova kabelstammar, kanske man sparat in ett hg
koppar. Kanske man besparat oss arbetet att 16da in och dra en kilometer kopplingstridar.
Istéllet finns en CPU som skannar ver alla knappar och vred. Haller ett 6ga” pd om nagon
paverkas av dgaren, kollar om ndgon vrider pd en pot eller trycker pa en knapp. Detta sker
tusentals ggr per sekund och vi mérker knappast vad som hiander nér vi vrider pa en ratt.
Med den hir metoden forsvinner alla gamla tiders knastriga pottar. Alla data om alla knappar
och vred samlas till seriella datasignaler som gér till huvud-CPU, som i sin tur fattar beslut



om vad som skall goras. Kanske skall en ordet till mikrofonforstarkarens VCA stéllas om, dvs
operatoren har vridit pd micgainet. Visst dr det béttre nu.

VFO exvis ér en encoder, nér vi vrider pd den stora frekvensinstillningsratten sédnds pulser
och CPU tar detta som att ndgon vill &ndra frekvensen, CPU skapar signaler till
frekvenssyntesen att gora en ny frekvens. Allt sker mjuk och utan stérningar och med lang
livslangd.

Detektor skyddar mot hog effekt in pa mottagaren (kretslosningarna IC-

9100)

1 1C-9100 finns for HF mottagaren en detektor som miter ifall for hog effekt nér den via
antennen 1 mottagning. Som jag beréttat tal en IC-756PROIII 10 Watt in i mottagaren.
Atminstone en kort tid. Med den hir detektorn och reliet som snabbt kopplar bort antennen
vid sadant fall, bor en IC-9100 6verleva dven ldngre forsok att skicka in effekt i mottagaren.
Sker detta d4? Gor folk s&? Sander dom in i mottagaren?

Tydligen sker detta da jag ser forkolnande rester av mottagaringangen i en del fall. Kanske vi
slipper sddana skador i framtiden. For inte gér det att lata bli att sinda in i mottagaren.
Givetvis talar vi om olyckor som sker genom att man kopplat fel och en annan sédndare bokar
in 100 Watt i mottagaren pa nya fina transivern. Ibland hinder det att man har flera
radiostationer alltfor ndra varandra, dvs antennerna sitter sa nira att om man sinder med radio
ett s& kommer hog effekt in i radio tva. I en del fall har antennerna ramlat ner och ligger pa
varandra. Trots det gors sdndningsforsok och olyckan sker. Och far man inte QSO sé éker
slutsteget pa. Dvs 1000 Watt, via ihop liggande antenner in i en stackars mottagare.

Jag vilkomnar 1 alla fall den har lilla kretsen 1 IC-9100.

IC-9100 har tva ytterst kraftfulla DSP:er (kretslosningarna 1C-9100)

Tva stycken DSP kretsar skapar allt som behovs for att fa tva fantastiska mottagare med séillan
skadad upplosning. Vad sdgs om:

DSP for mottagare och séndare, den som skapar andra MF, AGC, Filtren,
Passbandstuningarna, detektorerna, hog och lagpassfiltren, detektorerna, modulationen och
dess bandbredder 1 TX, samt HF klippern och mycket annat. DSP bestar av en per mottagare,
32 Bitars DSP med intern klockfrekvens pa 266 MHz respektive 333 MHz! Dessa DSP
kretsar kan klara 1600 respektive 2000 MFLOPS, (métt pa berdkningskapacitet.)

For att jamfora med IC-756PROIII giller att dar a&r DSP klockfrekvensen 50 MHz och IC-
756POIII DSP klarar bara 150 MFLOPS.

Mer dn tio ggr sd hog berdkningskapacitet 1 IC-9100 jamfort med IC-756PROIII, gor att IC-
9100 blir ndgot av det mest fantastiska du ndgonsin lyssnat pa.

Lis artikeln om NB och DSP.

MFLOPS (kretslosningarna 1C-9100)

MFLOPS = Mega FLoating Operations Per Second.

Ett matt pa en dators formaga att gora berdkningar. Dvs hur manga flyttalsoperationer per
tidsenhet, (sekund), den klarar av. Enheten anvinds mest for att méta och jdmfora datorer som
huvudsakligen anvédnds for matematiska berdkningar. DSP 1 IC-7600 och de andra ICOM
riggarna med DSP gor just matematiska berdkningar for att 4stadkomma filter etc.

Du kan ju testa att knappa in sma tal pa rdknedosan, exvis 1+2=3 och se hur minga du klarar
per sekund. Kanske blir det snabbare med huvudridkning. Men nagon MFLOPS ldr vi inte
klara. Dock gor vl hjarnan hela tiden nagon form av berdkningsarbete, den skall ju behandla



allt vi ser hor och kénner. Detta dr nog inte sé lite och sdkert jamforbar med en DSP i klassen
vi talar om.

NB pa IC-9100 (kretslosningarna 1C-9100)

NB ar Noise Blankern, dvs det system i en mottagare som har till uppgift att minska
problemen med stérningar, av pulstyp. Forr var det vanligt att bilar, mopeder, grannens
griasklippare alstrade ett enormt spektra med pulstorningar. Elsténgsel likasa, alstrar pulser,
om &n med stérre mellanrum &n motorer. D& uppfanns NB, en krets som 1 princip dr en
bredbandig mottagare som skall detektera just storpulserna, dessa dr da snabba korta forlopp
som kriver en bredbandig mottagare, detekterade sddana pulser formas till riktiga pulser som
under stérpulsens varaktighet stinger av var mottagare. Vi ersitter storningar med sma avbrott
1 mottagningen. Det later som storpulserna forsvinner. Ofta fungerar en NB ritt bra, men
forutsatter at storningarna ar av pulstyp, och dr rena pulser. Samt att de ar relativt starka, och
att det inom c:a 15 kHz inte finns starka riktiga signaler.

Idag ser vara storningar inte lika enkla ut, de dr bredare, har en skura av brus, och brummar
och sprakar. D4 ér det inte lika létt att stdnga av mottagaren medan dessa storningar finns,
som en vanlig NB, det skulle inte bli ndgot kvar att lyssna pa....

1 IC-9100 och de flesta av ICOM:s senaste apparater bygger NB pé programvara i DSP. Med
egna DSP experter, programmerare och den kunskap 1 &mnet som finns hos ICOM:s
utvecklingsavdelning har man lyckats gora en universell NB. NB i IC-9100 jobbar sa sent
som i sista MF som ju bestér av en extremt snabb DSP med en mycket hég
berdkningskapacitet. Ddrmed har man fétt fram en NB som kan ta bort ménga av dagens
storningar. Om vi ser lite djupare pa detta sa &r ju sista MF 1 en sddan hir mottagare inte
sarskilt sent. Jag har ju tidigare berdttat om mottagaringangen, de ganska fa steg och fa
blandare som foregar den snabba DSP:en.

Nu uppstar da fragan om forsta mellanfrekvensens valbara filter kan spela ndgon roll. Dar
finns ju kristallfilter pa 3, 6 och 15 kHz bandbredd. For att NB skall bli effektiv kravs
bandbredd. Det finns saledes skél i att faktiskt ha ndgot bredare forsta MF. Hér kan var och en
prova sig fram pa sin stérning.

NB 1 IC-7600 ar av manga av véra kunder grundligt testad och beddms fungera mycket bra pd
de "moderna storningar” vi idag har. Inget tyder pé att IC-9100 skulle vara sdmre dir.

Men blanda inte ithop NR, den dynamiska brusreduceringen med NB. Det dr helt olika saker
men som kanske faktiskt ndrmar sig varandra.

Gamla metoder att fi bort storningar av pulstyp

Har funnits genom tiderna. De kan heta silencer, limiter, noisereducer. Ja det dr ju
amerikanskt och da blir det sddana hér fantasinamn. Avsikten var ju att erbjuda kunden nagot
som kunde forbéttra mottagaren, och som heter ndgot héftigt och dirmed motivera priset. Vi
skall 1 alla fall skilja pa Noise Blanker som &r den jag beskrev i artikeln och NB pa IC-9100.
En limiter dr helt enkelt en klipper som klipper nivén vid LF delen sa att storningen inte
”smaller” s hogt 1 hogtalaren. Att det blidas distorsion vid sadan klippning &r sjélvklart och
det dr inte alls sdkert att man hor béttre med en limiter pésatt. De flesta av denna typ av
’billiga” 16sningar dr avsedda for AM mottagare. Pa 27 MHz stationer som ju dr for AM,
atminstone forr, gjordes ménga enkla forsok att minska storningarnas inverkan, vi talar om
pulsstorningar fran bilars tdindning. De flesta system satt mellan AM detektor och LF steget.
Dir man kunde utnyttja likspdnningen av detekterad AM att styra BIAS pa klippningsdioder.
Daé fick man effekten att med paslagen silenser, eller vad den kan heta, sa blev mottagaren ratt
tyst, som att dra ner volymen ett kvarts varv, eller som att dra ner en diskantkontroll ett helt



varv. Ja ndstan som en sorts brusspérr. Nér det s& kom in en barvag fick klippdioderna BIAS,
ja annars skulle ju talet oxo ha utsatts for paverkan, men storningar var tillbaka blandade med
AM talet. Sddana hér system kunde gora passning drigligare, och deras funktion har mycket
med mottagarens dvriga system att gora, inte minst med AGC systemet.

NB ien IC-9100 dr ndgot helt annat och méste upplevas, dock kan den dnda inte utrétta
underverk, men nést intill.

IC-9100 filterfabriken I1C-9100 (kretslosningarna 1C-9100)

IC-9100 har liksom flera av ICOM:s radiostationer en filterfabrik. Nagot som jag faktiskt har
berdttat om sedan IC-756PRO kom. Trots det &r det ibland en nyhet att man inte behdver kopa
filter. Trots det dr det manga radioamatdrer som funderar pa en ny radiostation som inte
kénner till detta. Man tror att det var som forr att man méste kopa sig ett CW filter om man
vill ha smalare bandbredd for Morse. Sé det blir att berdtta om filterfabriken igen.

Med hjélp av IC-9100:and kraftfulla DSP, so utgor storre delen av mottagaren kan man skapa
bland annat filtren som ger oss huvudselektivheten. Du behover aldrig kopa filter till en
ICOM, IC-7000, IC-7200, IC-7410, IC-9100, IC-7600, IC-756PROalla, IC-7700, IC-7800.
Alla tinkbara filter finns redan. Du bestammer sjilv vilka bandbredder du vill ha, och for
vilka trafiksétt.

Fran fabrik finns tre snabbval av bandbredd for respektive trafikséatt. Tryck pa knappen filter
sé ser du en popup meny som visar bandbredd. Tryck flera ggr sé ser du tre olika
bandbredder. Detta dr de sk default bandbredderna, som tillverakren tycker dr lampliga att
borja med. Tryck ldnge pa Filter skall du se, da far du upp sjélva filterfabriken. Har ser du de
tre snabbvalen till filter. Vidljs LSB och de ser filter som 1,9, 2,5 och kanske 2,8 kHz. Till
véster finns en knapp som heter BW, hall in den och vrid VFO si skapar du ett filter med den
banbredd du onskar dig. Gor det f6r de tre snabb valen for SSB filter. Exvis filter 1 1,8 kHz 2
2,4 kHz och filter 3 3,6 kHz. Skall du kéra PSK-31 med SSB kan du gora ett smalt SSB filter
for mottagning. Exvis 50 Hz, eller varfor inte 200 Hz. Sa smala SSB filter gér inte att lyssna
SSB genom, en kan ge dig flera PSK-stationer. LSB filtret pd 3,6 kHz som jag foreslog, vad
har man det till? Jo lyssnar pa AM med. D4 stiller du in zero Beat pa en AM station och far
bra ljud pa ena sidbandet. CW filter dé, for Morsemottagning, vilj CW och gor dina filter.
Exvis 200 Hz, 500 Hz och 1200 Hz. Det gér att fa ner till 50 Hz bandbredd. S& smalt filter &r
givetvis inte enkelt att hantera, men funkar fint och later utmérkt, om du lyckas hitta en
motstation att lyssna pa. Sa har kan du skapa din favoritfilter for varje trafiksatt. Vi inser latt
att det skulle kosta skjortan om man skulle kopa alla dessa filter som forr. Dessutom ér dessa
DSP skapade filter av en kvalitet som gor att gamla tiders kristallfilter verkar antika. Branthet,
kurvform distorsion, fasvridning, ja allt 4r i en helt annan vérld. Du har sdkert hort hur ett
kristallfilter pa 250 Hz kan lata om det ar ett kristallfilter, I en ICOM rigg med filterfabrik kan
du lyssna med 50 Hz bandbredd och det later béttre dn det gamla 250 Hz kristallfiltret.
Upplev ICOM:s filterfabrik, du kommer inte att bli besviken!

Alla default instillningar duger bra att borja med, 1C-9100

Detta betyder att du kan borja kora radio utan att stélla in en massa saker.

Ingen klagar och du kan efterhand lira dig att géra finjusteringar av instéllningar.

IC-9100 atergar till tillverkarens default instillningar efter en reset. Dsv kinns det som att du
har stillt in lite for mycket, och inte riktig vet vad du skall gora, prova dd en CPU-reset sd ar
radion som nér du packade upp den. Dvs alla instdllningar lagom. CPU-reset stdr i manualen
och aterstéller alla instdllningar.



AGC fabriken i IC-9100 (kretslosningarna 1C-9100)

Inte nog med att radion har en filterfabrik, den har en AGC fabrik oxo. AGC ir mottagarens
system som reglerar forstarkningen for inkommande signalstyrka. Avsikten ar att hélla
konstant ljudstyrka i hogtalaren. Oavsett om insignalen &r S1 eller S9 plus. Detta &r ett mycket
stort dynamiskt omrdde att hdlla reda pa. AGC skapas genom att mottagarens detektor skar en
likspanning som &r proportionell mot insignalen. Denna likspdnning anvénds for att reglera
forstarkningen i mottagarens forsta steg. Vi fir en AGC spénning. Denna driver dven var S-
meter. Darmed dr S-meterutslaget nagot som visar aktuell forstarkning 1 mottagaren. Med lag
S-meter &r det ful gas pad mottagarens forstarkning, med S9 har mottagarens kénslighet dragits
ner. Eftersom vi lyssnar pd SSB och CW som hackas till Morsesignaler, dr det en mycket
varierande insignal att ta hdnsyn till vid regleringen av mottagarens kéinslighet. Skillnaden
mellan S1 och S9+60 dB for in-effekt till mottagaren &r en faktor 10 000 000 000 ggr. S&
AGC har ett digert jobb minsann.

Vi inser oxo med dessa siffror att ddliga AGC system ofelbart resulterar i att mottagaren later
illa. ICOM lédgger stort arbete pa att gora bra AGC system, nagot vi har fatt njuta av sedan IC-
701 tiden.

Naér den station vi lyssnar pd gor en talpaus, eller ett ordmellanrum vid Morse kommer
mottagarens AGC at uppfatta detta som att signalstyrkan blivit mycket 14g, den hojer dérfor
forstarkningen. Bruset stiger mellan orden och meningarna, eller mellan streck och prickar vid
Morse. Genom att lata en tid flyta innan mottagarens forstirkning borjar 6ka vid sddana
tillfallen far vi en mottagning som blir lugnare och brusfriare. Denna tid kan du sjélv stélla in
1 AGC fabriken. Fabriksinstillningarna finns och du har tre tidskonstanter att vélja pa. Tryck
pa AGC och se F, M och S, AGC. (Fast medium och Slow). For varje trafiksitt finns tre
snabbval. Vid tryck lange pa AGC knappen kommer AGC fabriken upp. En tabell visas och
du kan se tiden i s for varje vald hastighet och trafiksatt.

Det kan 16na sig att forsoka forsta och ldra sig hora skillnaderna i AGC tid. Och sedan vilja
tider som passar den trafik och den smak man har.

Exvis kommer SSB signaler vid sondags QSO med goda signalstyrkor att lata bist med lang
AGC tid, ex 6 s. skall du kora test, och snabbt vill kunna héra bade starka och svaga sigs,
maste du vélja en kort AGC tid, ex 0,5 s.

Vid CW, dvs nér du skall hora Morsesignaler, r fabriksinstidllningarna lite vél korta for min
smak. Jag rekommenderar dven vid Morse att man ldr sig hur det later med olika AGC tider,
vilja girna betydligt langre tiden dr default-tiderna. Vid AM kan de langa AGC tiderna gor att
det bli tvértyst i mottagaren om man rattar ifrén en stark AM station, just darfor att
mottagarens AGC véntar med att hoja forstiarkningen. Skall du ratta pa ett AM band, ja d& bor
du vélja en AGC tid vid AM pa 0,5s. vill du ha bista ljudkvalitet vid AM kan 3 sekunder vara
bra.

Skall du kora RTTY, ja d4 ar det ju inte du sjélv som lyssnar, utan modemet, datorn eller den
inbyggda dekodern. Den plégas inte av snabb AGC och brus mellan talpauser, da viljer man
en snabb AGC tid.

Vid FM har du inget val, dar skoter mottagaren att snabb AGC alltid géller, snabb 1
storleksordningen 0,1 s.

Att verkligen engagera sig 1 AGC fabriken tycker jag ar viktigt, men det kan krdva att man lar
sig vad det innebdr for hur det later nér du lyssnar. Ett sétt att gora detta, ar att stdlla in AGC F
for 0,1 s och AGC S for 6 s. sen kan du védxla mellan mycket snabb och mycket langsam AGC
medan du lyssnar p4 SSB stationer.

RF-gain pa IC-9100 (kretslosningarna 1C-9100)



Finns givetvis pa IC-9100, till och med tva stycken. IC-9100 &r ju tvd mottagare.

RF-Gain dr ju HF kretsarnas forstarkning, ja den som AGC systemet reglerar.

Med RF-gain kan du sjélv reglera mottagarens forstiarkning. Liksom ndr AGC-systemet gor
detta, visar S-metern vad du gér om du vrider pa RF-gainet. Prova RF-gain ratten skall du se
att den lyfter S-metern precis som AGC gor om det droppar in en signal i mottagaren. Lyssnar
du pa bruset fran mottagaren hor du hur den sénker ljudet. Med RF-gain kan du reglera
forstarkningen utan att nagon tidskonstant finns. Du bestdimmer mottagarens forstirkning till
ett fast ldge. Dra RF-gain till exvis S7. D4 kommer signaler under den signalstyrkan att sjunka
1 ljudstyrka proportionellt. Ljudstyrkan sjunker proportionellt mot insignalen. Kommer en
starkare insignal tar AGC Over om den é&r starkare dn S7, (det du just stdllde in med RF-gain
ratten). Och ljudstyrkan 6ver S7 blir konstant oavsett signalstyrka. Finessen med detta ar att
den brusniva du har blir 1ag, ingen tidskonstant fran automatiken, (AGC) paverkar och
pumpar upp brus i talpauser. En finess dr att ljudet blir proportionell mot insignalen, vi far en
“kénsla” av signalstyrkan. Lar man sig anvdnda RF-gainet dr det ett sitt att gora mottagningen
mycket bekvdam, mjuk och vélljudande. Samma hir l4r dig RF-gainet, hur den péverkar
mottagningen.

1 oktav lokaloscillator = 7 oktaver mottagare, (kretslosningarna 1C-9100)
Vad betyder detta da? 1 oktav &r en dubbling av frekvensomradet, inom musiken dr det den
ton som har dubbla frekvensen. Lokaloscillatorn 1 en ICOM IC-9100 tacker 64,485 — 124,455
MHz, dvs c:a en oktav. Mottagaren for HF tdcker med denna lokaloscillator mer dn 1 — 60
MHz. Om vi avrundar lite och riknar 1 — 48 MHz fér vi 7 oktaver. Dvs mottagaren ticker ett
sju ganger sa stort frekvensomrade som lokaloscillatorn.

Varfor ar det bra da?

Jo ju mindre frekvensomrade en oscillator behover ticka ju bittre kan man optimera dess
egenskaper. Egenskaper som spektral renhet, 6vertoner, distorsion, och bredbandigt brus. S&
gott som alla ICOM:s HF riggar har denna 16sning. I IC-718, den enklaste finns en oscillator,
en VCO, som tdcker detta omrade. I de lite dyrare radiostationerna finns fyra oscillatorer som
delar pa denna oktav. I IC-7800 och 7700 finns sex oscillatorer som delar den hér oktaven.
Skillnaden kostar pengar, men ger den stora radion bittre prestanda. Men de sista
deciBellarna kostar mer.

I en mottagare med lag forsta MF méste man ha en lokaloscillator som ticker 5 eller 6
oktaver. Man l6ser det ofta med en bandswitchad osc, och ndjer sig med ldgre prestanda. |
vissa fall bygger man med en oscillator per band, och i vissa och sdmsta fall en forblandare,
(premixer). Da bildas méanga falska frekvenser, dock testas sddant inte idag av ARRL, och det
byggs radiostationer med manga falska frekvenser som man hoppas att folk inte forstér. Lite
pip hér och tut dir anses vara QRM som finns.... Men den som lyssnat pa en ren mottagare,
en ICOM, han forstér. Ibland har man en stérdimma som @nda drénker spurrar och brister 1
mottagaren. Och da duger ju en halvdalig mottagare.

Vad ér da finessen med 7 oktaver mottagare?

Jo vi far en mottagare med samma hdga prestanda pé hela kortvagen, d&ven BC band och
frekvensomraden som i framtiden kan bli nya amatdrband héller superdata. Allt mellan 1
MHz och 60 MHz har samma goda spegeldimpning, samma goda IMD, samma laga
sidbandsbrus och sé vidare. Alla vill idag ha en radiostation med heltickande mottagare. Alla
vill oxo att den mottagaren skall vara lika bra 6ver hela kortvagen, eller mer. Dessutom é&r
ICOM:s bada mottagare lika bra.

Ingen kontakt med CI-V frian datorn (felsokning)



Ofta hor man av sig och har problem att f4 kontakt med datorn och riggens CI-V. dvs det gér
inte att styra transivern fran datorn.

Hur gor man da?

Ringer till SRS och prata med Roy forstds, det maste ju vara fel pa riggen.

Att ringa till datorleverantdren ar ju omgjligt, och de vet sdkert inte ens vad CI-V dr. Och dar
kostar ju support pengar. Dessutom lagas ju inte en dator.

Jag brukar fraga om han provat CI-V utgangen.

Har han stéllt in ritt CI-V adress och Baudrate?

Ja allt ar ratt och dnda gér det inte.

Finns din radiomodell i den programvara du anviander d&?

Fragorna blir manga och kunskapsluckor framtriader.

Maste jag skicka in radion fragar den olycklige kunden.

Nej testa forst sjdlv din CI-V anslutning pa din ICOM radio.

Det ar ritt enkelt, och krdver bara en extra ICOM radio, ofta har man flera sadana, ex en IC-
706:a som sitter 1 bilen eller husvagnen. Annars far du forsoka lana en av kompisen.

Ta in den. Forbind bada ICOM stationernas CI-V kontakter med en sladd, med en 3,5 mm
telefonpropp 1 vardera dnden. G4 till SET menyn 1 respektive radio och stéll in samma CI-V
adress, vilj ett Baudrate, exvis 9600 Bd.

Nu skall de béda radiostationerna folja varandra om CI-V ér helt. Rattar du pd PROIII:an skall
siffrorna rulla pd IC-706:an och tvéirs om. Du har just konstaterat att CI-V fungerar. Felet
maste da finnas i datorprogrammet eller 1 datorn, kanske 1 CI-V till RS-232 omvandlaren. Du
slipper skicka in din ICOM radio, du behover bara kdpa en ny dator.

P& det har viset kan du sammankoppla alla ICOM stationer bara de har en CI-V jack. Det
fanns dnda sedan IC-735 tiden. Men dér var CI-V adressen svarare att stélla in. S& déir far den
gamla vara huvudstation och den andra nyare riggen den du stéller in adress i. En IC-703 kan
’tala” med en IC-7800 den hir vigen. Svarare ar forstas att verifiera USB jacken pa de nyare
ICOM riggarna.

Ar det iind4 fel pa CI-V jacken (felsokning)

Dvs du fér inte kontakt mellan tvd ICOM riggar.

Jo det hdnder, men &r ofta resultatet av yttre vald. Borja med att motstdndsmaita mellan CI-V
jackens jord och chassit. Avbrott? Jo det &r vanligt. Hur kan man {4 avbrott mellan jord och
jord? Det &r si att fran alla jackars jordanslutning till jord, dvs radions chassi finns EMC
komponenter, avkopplingar for att HF inte skall sprida sig i anlédgget. Ofta dr dessa EMC
komponenter avbranda. Hur kan det bli sa d&?

En bra fraga som jag oxo stiller mig. Det kan ibland hinda att brdnnskadan jord fran en jack
till chassit &r sa valdsam att den liknar skadan efter ett asknedslag.

Kretskortfolier kan vara avbrénda.

Ibland sker detta om man har dalig, eller ingen kontakt mellan DC matningens minussladd till
nitagget. Aterledningen till nitaggets minus gar via CI-V sladdens jord till datorns jord, déir
tar den gulgrona vid och vidare till gulgron pa nétagget och till dess chassi och minus. En lang
vig om man vill sdinda med 20 A. en vdg som gor att mottagaren fungerar vid 2 A. Visst kan
det brinna av pé likande sitt 1 datorn. Kor ny dator.

Hur slipper man detta da? (felsokning)

Hur slipper man denna typ av skador, dvs att man brinner av jodledningar pa CI-V jacken,
hogtalarjacken, mikrofonjord och andra ACC ledningar.

En gediget gjord installation &r viktig.



Se till att DC sladdens bdda ledare &r vl fastsatta i ndtaggets polskruvar
. Se till att DC sladdens BADA sikringar och sikringshéllare #n intakta.

3. Montera finsdkringar pa alla tillbehorssladdar. Bade pa dess aktiva ledare och dess
jordledare. Pa CI-V sladden tva stycken 50 mA sékringar. Samma pa sladden till extra
hogtalare och modem.

4. Kolla om ditt nitaggregatet dr minusjordat eller ej, se annan artikel om denna fraga.
Om det inte 4r minusjordat kan skadan ha orsakats av aska.

Nog later det overkill att sétta sakringar pa alla trddar 1 kablagen. Faktum é&r att varje gang jag
ser skador av denna typ sa inser jag mer och mer att det borde vara regel att sdkra av sladdar
mellan i system ingdende apparater.

Men tink pa att det kan bespara stora kostnader och datorkdp.

Ténk oxo pd att dessa sdkringar kan skydda &ven vid éaska.

N —

Det hiar med extra omfattande pedant-jordning da?

Kan det skydda radiostationen mot skador av den typ jag beskrivit ovan.

Jag tinker da pa superpedantens jordsystem, dir man ldgger en kopplarplét pd bordet, pa
vilken radioanlédggning nétagg och dator stéills. Men kunde tdnka sig en enklare variant med
en kopparskena bakom apparaterna. En 50 x 4 x 2000 mm kopparskena.

I denna plét, eller skena jordas alla apparater med korta ledningar, kanske 100 — 150 mm
langa frén radions jordskruv, niataggets platlada, datorn plitldda, dessa har ju ingen jordskruv.
Vidare eventuella modem, rotorkontrollbox och slutligen en gulgrén sladd till vigguttaget, en
till virmeelementet om det dr av vattenburen typ, samt en grov kopparflta till ett jordspett
utanfor fonstret, nedslaget atminstone 5 meter. Ja nog skulle en strom som inte far tillfélle att
gé till natagget i DC sladden vélja en annan vdg, d4n genom CI-V sladdens jord, den flyter
forstds genom jordskenan, eller platen pa bordet och dit den skall. Men med en sddan
koppling forstor man ju tillverkarens tanke pa EMC filtrering. S& har inte datortillverkaren
tankt sig att datorn skall kopplas, den dr inte EMC testad uppkopplad pé det vise for att fa sitt
CE mérke.

Sa dr det bra eller daligt att kdpa kilovis med koppar?

En sk bra frdga, som jag nog inte vill svara rakt ut pd. Min tanke dr att med kunskap skall var
och en kunna bestdmma hur man vill gora, sarskilt som det inte finns ett rakt fram svar pa allt.
Men med sékerhet kan en superpedantjordning skydda pryttlarna bdde mot aska och andra
konstigheter. Med en gedigen installation &dr det dnda ett fullgott skydd. Slarvigt utfért med
gamla slitna banankontakter och halvdaliga 16sa polskor och polskruvar kan ddremot skada
grejerna.

Ar det da sjilvklart att minus pa niitagget ir jordat till holjet?

(Spekulationer)

En bra fréga. Jag har beréttat om hur aterledningen till ndtagget kan ta vigen genom sladdar,
dator, gulgon och till ndtaggets jord och minus.

Nej detta skiljer sig pa olika ndtaggregat. Vissa ndtaggregat har minus skilt fran chassit och
gulgron kan da aldrig leda likstrom. Andra har minus till chassit och dér &r ju oxo gulgron
kopplad. Varfor inte kolla hur ditt ndtagg &r beskaffat da. I jakten pé kunskap ar det vikigt att
vara nyfiken och ta reda pa saker. Motstandsmét mellan den svarta minuspolskruven och till
chassit. Ar det noll Ohm, s finns en chans att iterstrommen frén radion kan flyta den ldnga
vigen och brinna av jordledningar. Ar det oéndligt motstind s4 4r minus skilt fran chassit.
Vaffor gor de pa dette viset da?

Dvs bygger ndtaggregat olika.



Vilket satt ar ratt?

Jag kan inte svara pa dessa fragor. Vad vi dock vet dr att de allra flesta nitaggregat som skall
ge 13,8 V och 25 Amp #r avsedda att anslutas till jordat viigguttag. Ar det s4, dvs att det
finbns en jordad stickpropp, SKALL jordat vigguttag anvéndas.

Skall man bygga om sitt PS, ta bort minusanslutningen fran chassit och lata gulgron endast
vara skyddsjord? Vet ej....

Men det viktiga ar att du har kunskap om saker, hur det kan bli och varfor. Sen ar det upp till
varje radioamatOr att fatta sitt eget beslut. Kanske diskutera det med andra.

Det vanliga hackade nidtagget SEC 1223, som séljs mycket, dr inte minusjordat. Ménga av
véra dldre DAIWA aggregat dr minusjordade. Men de var ju fore tiden med krav pa elsék. Jag
har kollat nyare nitaggregat, som séljs tiden efter da krav pa elsékerhet inférdes for produkter
avsedda for radioamatdrer, dven dér skiljer det mellan fabrikaten. Oftast dr nitaggen inte
minusjordade.

Sa som jag ser saken borde det vara bist att ha nitagg som inte dr minusjordade. Ett skél dr att
bade plus och minusledaren till radiostationerna dr avkopplade med stora filter innan de nar
radiostationens chassi. Dvs det finns skél att man har valt jordpunkt pa ett visst stélle i chassit.
EMC skal.

Skall man bygga om sitt PS da?

Bra fraga......

Med minusjordat nitaggregat kommer gulgron att né radions chassi och det bli i sddant fall
skyddsjordat. Men eftersom den ju drivs av nitaggets sekundédrkretsar skulle inte skyddsjord
behovas i radions chassi.

Jag lutar personligen mot att det &r mer riktigt att nitagget INTE dr minusjordat, och att
modifiera dldre aggregat sa att man far en galvaniskt skild utspénning, dvs ta bort
minusjordningen. Daremot skall alltid en apparat med jordad sladd kopplas till ett jordat
vagguttag.

Horlurar med ICOM riggarna (teknik)

Jag far en del fragor 1 dmnet, jag har tidigare skrivit en del 1 &mnet. Men fortfarande fragor om
hortelefoner varje vecka. Detta ér viktigare &dn du tror. Med hortelefoner finns risk att du kor
for hog niva med horselskador som f6ljd. Med fel anpassade lurar kan du fa brus och brum.
Ar du forsiktig kan det vara svart att tolka specifikationerna. I andra fall riicker inte LF och
volymen till for att driva lurarna. Forstar du saken, inser du snart att det gar att gora en del for
att fa battre ljud i hortelefonerna. Med lite 16dkolvsjobb kan du justera for dina horselskador
oxo0. Manga kostar pa sig ett par hortelefoner av hog klass, dyra och som skall ge
kompromissfritt ljud. Ja det &r man vél vérd, det dr vl din lilla IC-756PROall, eller IC-706:a
vard. Har kommer nagra korta artiklar i amnet:

Hortelefoners impedans och verkningsgrad

Hortelefoner kan ha ganska olika impedans. Forr fanns det med 2 000 Ohm, eller till och med
20 000 Ohm, avsedda for kristallmottagare, det &r dessa man kallar for 6ronklaffofoner. Pa 60
talet kom stereolurar, med 6rontickande kapor. Japanska saker som impade véldigt, kopplade
till stereoanldggningar. Det nya var att de var stereokopplade och séldes till musikanliagg.
Dessa bestod i vissa fall av tva smé 8 Ohms hogtalare, sédana som fanns i mycket sma
transistorradio. De lét apa egentligen, men kraven var inte sa hdga. Det som var fel var att de
kopplades direkt, och man kunde far extremt hog ljudniva i drat. Radioamatorer kdpte sddana,
de var ju bekvéma att ha pa sig jamfort med 6ronklaffofoner. De kopplades till riggens
hogtalarjack, som pé den tiden ofta var kvartumsjack. Sé satt de sen med volymkontrollen



ndra noll, och lyssnade pd LF forstiarkarens brum och brus, minsta nuddande vid volymratten
gav jattestrakt ljud i lurarna. Inte bra detta. Efterhand blev det ett “riktigt” hortelefonjack pa
riggarna, det som skilde var att jacken var stereokopplad sd man slapp bygga om lurarna,
dessutom satt ett motstidnd 1 varje gren, (hoger resp vénster lur). Nu blev det mattlig
ljudstyrka, brum och brus fran LF steget hordes inte. Generellt sett skall volymen behova
stdllas in hogre &n ndr du lyssnar med hogtalare. Detta for att du ju faktiskt dr ndrmare
hogtalarna i lurarna &n nér du lyssnar med yttre hogtalare, samt att man skall ldra sig att
lyssna med mattlig nivd med lurar. Det sitter mellan 47 och 100 Ohm i hortelefonjacken i
radiostationerna, detta &r samma sedan slutet av 70 talet. Ett motsténd till hdger resp. vénster.
Det hidr fungerar vanligen vl med de allra flesta hortelefoner som séljs idag. Féar du tag pa
lurar med 8 Ohm kommer d& motstdnden att dimpa ratt mycket, med 32 Ohms lurar som é&r
vanligt idag blir det lagre effekt just pga av den hogra impedansen, 100 Ohms motstdnden gor
inte sa stor verkan. Den som fér tag pa ett par lurar med 600 Ohm far automatiskt lagom
styrka. Nu skiljer det forstas en del pa olika hortelefoners verkningsgrad. Det kan skilja
ganska mycket faktiskt. I vissa fall kan verkligt dyra fina hortelefoner behova ritt hog effekt,
de har lag verkningsgrad till fordel for ljudkvaliteten. Det finns ingen standard och det kan
vara sa att en radioamator faktiskt far anpassa sina lurar sjilv for att f4 ut max kvalitet.

Ljudstyrkan och horselskador i hortelefoner

Ga redan frén borjan in for att halla mattlig ljudstyrka i dina lurar. Det dr latt gjort att man dér
inne 1 lurarnas, mot omgivningen dimpade rum, sitter och drar pa mer och mer ljud pa riggen.
Det ér farligt och man bor ha koll pé detta. Forst och framst géller att ha rétt anpassning sa att
volymratten hamnar aningen hogre vid bruk av lurar &n vid hogtalare. Da slipper du oxo att
hora riggens LF brus, brum och annat som inte skall horas. Vanligen blir de 47 till 100 Ohms
motstdnd som redan finns i riggens hortelefonjack helt OK. Men med dyrare, finare eller
speciella lurar kan det 16na sig att géra ndgot at saken.

Sa sammanfattat, du skall behova dra upp lite pa volymratten om du dvergar till lurar.
Stimmer inte detta dr det inte fel pd lurarna, det &r heller inte fel pa radion, men du kan ha
glomt att stdlla om knappen bakpa fronten till IC-706all, och IC-7000. Knappen kopplar in de
omtalade 47 — 100 Ohms motstdnden. Det finns ingen standard och blir det fel ar det normalt,
och for att komma tillrdtta maste du sjélv agera.

Har en radiostation kiinslor? (filosofi for radioamatorer)

Ja visst har den det. Det har hint att sindaren lagt av bara for att d4garen, som &r radioamator,
har sagt alltfor fula ord i mikrofonen. Man far vara lite 6dmjuk sa att detta inte hénder.
Diremot dr radions kénslor for hur man rent fysiskt behandlar den mer robusta. Om man
exvis kor radion mot en trasig antenn med odndlig missanpassning sé tar den detta med en
klackspark. Radion vet ju att det 4r en ménniska bakom spakarna och inser att saidana gor
misstag. Helt naturligt. Men visst finns det grénser, 24 Volt dr en sadan gréns, da tryter
talamodet hos radions kinslor och den kan sldppa roken i flera komponenter.
Radiostationens kanslor nar det géller vald station som radioamatoren lyssnar pd da? Ja i
princip kan den sta ut med att du lyssnar i stort sett pd vad som helst. Vi ser oxo att de som
anvander ICOM:s mottagare, IC-R70, 71, 72, 75, R8500, R9500, aldrig nagonsin har fatt ett
kdnslosammanbrott i sin mottagare. Det som kan vara kritiskt & om man lyssnar pa allt for
mycket piratradio med fula ord som vana. Det kan finnas svéra sprak pa AM stationer som
den har svért att smélta. Kénslorna kan tryta om dgaren trimmar for mycket i apparaten,
sarskilt om ferritkdrnor spricks. Négra kénslor 1 ndgon politisk riktning, eller for eller emot en
viss religion finns inte i en ICOM radio, man kan sdga att en ICOM-station til minst 50 olika



religioner, och accepterar alla som sanna, helt okritiskt. En modern ICOM radio é&r i princip
helt sekuldr. Det dr extremt sdllsynt att om kénslorna i ICOM-stationen om den provoceras
allt for hart stéller till med négot allvarligt spratt mot dgaren. Ofta beror “konstigheter” mer pa
att dgaren mer ir att betrakta som SBS. (SBS = Skit Bakom Spakarna)

Skoter sig dgaren, operatoren, radioamatoren eller lyssnaren och inte lanar ut radion till
varken kleti eller pleti, sd skoter sig radiostationer exemplariskt i alla sina ér, och dgarens alla
ar, utan att visa nagra kénslouttryck.

(underforstétt, de flesta fel pa radiostationer har uppstétt nér de varit utldnade, enligt uppgift
frén dgarna)

Omkopplingsbar balun 1 till 1 eller 1 till 4. (bygg sjalv)

En trevlig beskrivning pa en liten omkopplingsbar balun:
http://www.ad5x.com/images/Articles/KSOORbalun.pdf

Denna link kom fram vid en diskussion p4 HAM.SE
http://www.ham.se/hemmabyggen/20001 -att-g%F6ra-antenner-av-fel-saker.html#post45803
diar SMOGLD léankade.

Ofta anvdnder man ju en balun efter avstimmaren, nagot som ibland diskuteras, i detta fall
efter en IC-703 som ju har en inbyggd antennavstimmare. Genom att kunna byta omsattning
pa balunen med en liten knapp, kan man snabbt optimera omséttningen per frekvens och per
antenntyp. Jag tyckte det var en klurig sak och sporrar hdrmed till experiment. Vi ser att
K50O0R lindar balunen pé en tvéhalskdrna, ett gristryne eller en kikare. Sddana kan vara svara
att fa tag pa. Inget hindrar att du lindar pd ferrittoroider, ferritror eller ferritstavar, ja till och
med luftlindade bor funka att koppla sa hér.

Gor du en egen variant kan det vara en bra ide att forsoka verifiera funktionen. Det gér man
enkelt genom att mata en konstlast bestdende av motstdnd med Balunen. Dvs vid 1 till 1 mot
ett 50 Ohms motstdnd och vid 1 till 4 mot 200 Ohm. Ar balunen ok bér det bli Iig SWR inom
ett visst frekvensomréde, exvis 3,5 — 30 MHz. Aterigen ett skil att skaffa eller bygga
belastningsmotstdnd for 50 Ohm och andra impedanser.

Behover jag ndmna att avsikten dr att mata en symmetrisk antenn med stege eller bandkabel.
Experimentera mycket mera!

Glommer du NB péaslagen kan den ge splatter

Vi talar om splatter i mottagaren. Det ldter som om en station du lyssnar pa har splatter.

NB, dvs Noise Blankern, kan genom sin konstruktion orsaka splatter pa starka SSB stationer
inom +-10 kHz. S& dom darfor inte andra forrdn du sett 6ver dina egna instéllningar.

”Bredbandsavstimt” (hort pa banden)

Ibland hér man nagon som talar om att radiostationen han har ar “bredbandsavstdmd”.
Vad dr det? Finns avstimning om den inte dr avstaimd?

Naér de forsta radiostationerna med transistoriserade sdndare kom, var de bredbandiga, och
inte avstdmda till en frekvens. De kan dven kallas oavstdmda. Hur kan ett ord som
bredbandsavstimd ha kommit till? Och hur kan det fortfarande finnas kvar?

Problemet med moderna riggar ér att de inte gir att trimma mot PA (hort
pa banden)



Vad saken handlar om &r att nagon forsoker kora en modern radiostation, transistoriserad,
eller en radiostation som inte har ett pifilter for avstimning, och inte funkar sa bra att driva ett
slutsteg med. Men slutsteg som dr mer @n 30 ar gamla skall de d& vara ndgon sorts referens
och vara felfria.

Ett konstigt resonemang. Nog dr felet de gamla rorslutstegens. Dessa har dalig anpassning,
trots att de ofta har en avstimmare pa ingéngen, (ingdngskretsar). Och uppvisar SWR mot den
drivande radiostationen. Moderna slutsteg har god anpassning. Nej! har du missanpassning in
pa ditt slutsteg, sa dr det inte radiostationens, exiterns fel, utan sitt igdng att modifiera
slutsteget istdllet. Ofta gar det att trimma ingangskretsarna, eller varfor inte bygga
ingdngskretsarna trimbara utifran. En avstimmare mellan moderna radio och gammalt slutsteg
vore en 16sning. Skall du kora antikt slutsteg pa moderna radiostationer, sa gar det inte
att skylla p4 de moderna radiostationerna, dessa kommer aldrig i nigon som helst
framtid att anpassa sig till forhistoriska slutsteg.

Hur ir det med véar Liingsta vaglingd, 136 kHz bandet?

Har 4r ndgra ldnkar med information, och byggprojekt:
http://www.gsl.net/on7yd/136brew.htm

http://www.gsl.net/on7yd/136khz_main.htm

Bandet ar litet och omfattar 135,7 — 137,8 kHz. Vaglangden &r da c:a 2177,0682 till 2210,759
meter. Att forsoka med annat 4r en vertikal antenn &r nog 16nldst. En vertikal med topplast
och girna 20 meter. Bra jord och en jéttestor spole som anpassar den till frekvensen.

Pa sajterna finner du loopantenner, variometerspolar, mitinstrument, mottagare konvertrar
samt sdndarbyggen, att bygga

Varfor inte anvdnda den gamla 1adan till den skrotade datorn till ett 1agpassfilter:
http://w5jgv.com/16651pf/16651pf.htm

Kul byggprojekt finns det gott om.

Men det ér bara telegrafi som man kan kéra pad 136 kHz bandet. Och 1 det ndrmaste 100
procent Morse.

Inverter 12V till 230 V, ”modifierad fyrkantvag”

En pryl som det annonseras mycket om numera, man talar om modifierad fyrkantvag, dkta
sinusvag eller fyrkantvag? “Lampar sig till elmaskiner”, ”l&dmpar sig inte till kénslig
elektronik”, kan man ibland ldsa. Vad dr da “kénslig elektronik”? Spanningsomvandlare,
inveters, siljs pa Biltema, Clas Olson, Kjell o Co, Teknikmagasinet, etc prylforetag.

Visst verkar det praktiskt att fa 230 Volt AC 1 husvagnen, husbilen, baten eller 1 stugan dér det
inte finns elnét. Inverterar har funnits i alla ir, och nog har man sjélv byggt flera sddana
genom tiderna. Sarskilt populdra byggen var det under 60 och 70 tal. Idag med TV, datorer
och en massa sma laddare till elektronik dkar behovet av en inverter. P4 Internet finns massor
av byggbeskrivningar pa invertrar av alla typer och for alla effekter. Ett exempel:
http://simpleprojectcircuit.blogspot.com/search/label/Inverter

Lat oss da reda ut hur de funkar och vad begreppen betyder.

Observera att jag lite ironiskt anvénder orden “’kénslig elektronik” med citattecken. Det beror
pa att jag plockat oden fran annonser for dessa omvandlare.

Fyrkantvag,
Det var vad de forsta omvandlarna gav, de bestod helt enkelt av en stor néttrafo och ett par
rejéla effekttransistorer, tva 12 V lindingar en 220 v lindning, och ett par mindre



feedbacklindningar som gav styrning av transistorerna. Pa detta vis bestimde jarnkédrnan
frekvensen som hamnade pa 30 — 150 Hz vilket dog bra. Vid belastning éndrar den frekvens.
Vid hog belastning kan en séddan inverter borja pipa, gnilla, och vad som d& hander med
utspdnningen dr en bra fraga. Sk kénslig eleketronik kan ga sonder.... Utsignalen med
fyrkantvag ger en omvandlare med hég verkningsgrad, ldg varmeutveckling trots hog effekt.
Man kan i reklamen skryta om hog verkningsgrad. Fyrkantvag som vid olika belastningar och
som gatt via en transformator far en kurvform som kan bli nistan hur som helst i praktiken.
Transienter och dverspidnningar &r mer regel 4n undantag. Duger bra till elmaskiner, resistiva
laster, den som kor en TV eller en dator fér ta hela ansvaret sjilv.....

Det finns dven inverter som ger fyrkantvdg men som styrs av en stabilare oscillator. Och har
ett push pull slutsteg. Férdelarna ir stabilare frekvens, ndra 50 Hz, “’piper eller gnéller” ej vid
last, men utsignalens kurvform ser hemsk ut.

Modifierad fyrkantvag,

Ar négot som vid forsta lidsningen liter bra, dvs ngot man gjort for att den skall bli béttre in
en inverter som ger sinusvag. Har man modifierad sinuskurvan till nagot battre? Nagot som
kunden skall se som en finess. Eller dr det fragan om en ofullstédndigt skapad sinuskurva, dvs
en nastan sinuskurva och en brist. Sanningen &r att sluttransistorerna som driver
transformatorn matas med en mer anvancerad drivkrets. Den kan innehélla nagra IC. Dir man
“véntar” vid nollgenomgéngarna en stund, exvis 20 grader. Effektsteget gar som klass C, dvs
leder bara fyrkantvag. Vi far en utsignal som ser ut som fyrkantiga toppar som kommer med
mellanrum plus respektive minus. Om denna signal skulle lagpassfiltreras blir den mer lik
sinus dn vid hel fyrkantvag. Men transformatorn forvringer signalen ganska kraftigt och
utsignalen ser ut hur som helst och dr véldigt beroende av lasten. Verkningsgraden &r hog, och
man far sjélv ta ansvaret om man tillsluter ’kénslig elektronik™. Dvs om denna tal utsignalens
kurvform, transienter och spanning.

Det finns dven inverterar som ger modifierad fyrkant vdg som har tva steg. Dvs den ser ut
som en trappstegspinning. Fordelen dr att den mer liknar en sinusformad spanning,
nackdelen dr storre forluster och en dyrare apparat.

Akta sinus, Inverter

Dyrare, varmare, men bittre?

Mindre risk att skada tillkopplad elektronik.

En sddan hir spdnningsomvandlare bestér i princip av en 50 Hz oscillator, som ger
sinusformad spianning, den matar en kraftig LF forstirkare som inte har 8 Ohms utgang utan
lamnar 230 Volt. En effektforstarkare med BIAS, klass B, som da med mindre distorsion kan
leverera sinusformad spanning. Den reglerar spanningen genom att kontinuerligt méta
utspanningen och reglera forstarkningen, s att 230 V erhélls vid olika belastningar. Den blir
varmare och man ser ofta att denna typ av inverter har storre kylfldnsar. Uteffekten &r ofta
maéttligare. Man bor vélja denna typ om man dr rdidd om den 230 Volts apparat man avser
kora.

Andra inverterkonstruktioner,

Forekommer, exvis som liknar ett hackat ndtaggregat, man skapar en 50 Hz sinuskurva genom
att pulsa med betydligt hogre frekvens. Fordelar ér litet format, skaplig verkningsgrad, mindre
varme. Nackdelen &r att den kan alstra radiostorningar, och kan vara dyrare. Den hdr metoden
liknar vad vi finner i storre, dyrare och med trefasutgédng. Principen géller dven for
drivkretsarna i en elbil. Dar man d& gasar med spénningen och kanske dven frekvensen.

N4, ir det da sa farligt att kora sin elektronik pa en inverter?



Exvis en med fyrkantvag som man vill driva mobiltelefonladdare, datorer, kameraladdare pa.
Ingen vagar ju ta ansvaret. Séljaren skriver att den ej bor anvdndas med “kénslig elektronik”.
Vi maéste tinka efter lite da.

De flesta saker som gar pd 230 V AC ir idag ett hackat nitaggregat. Dvs de borjar med att
likrikta natspanningen. 230 Volt AC blir 320 V likspdnning, som driver den hackande
omvandlaren som sedan transformeras ner till ex 12 Volt.

Som bekant ger en sddan konstruktion en kapacitiv last pa elndtet. Strémmen ar inte i fas med
spanningen, och det blir ju inte battre av att matas med fyrkantvdg. De sma dioder som skall
likrikta ndtspanningen belastas med hog strom under forsta och tredje kvadranten 1 50 Hz
perioden. Dvs nér den laddar upp gléittningskondingen. Med fyrkantvdg blir denna “strémstot”
annu hogre. Dvs primarlikriktaren i din 230 Volts apparat kan utséttas for storre toppstrom én
vid korning pa sinusformad nétstpanning. Nu &r ju, som jag beréttat, fyrkantvdgen knappast
nagon snygg fyrkantvag, vi har tvirt emot inte nagon som helst koll pa kurvformen. Men i
vérsta fall kan primérlikriktarens dioder utsattas for hogre strom. Spanningen fran inverterns,
med den ibland “’konstiga” kurvform, kan ha ett for hogt effektivvarde, vi far fel spanning 1
den tillkopplade apparatens priméardel.

Rent praktiskt har en pryl av den typ vi avser koppla in pa en inverter ett stort
inspanningsomrade och komponenter som med god marginal bor téla lite av varje. Sa risken
ar liten for skador. Men du har ansvaret sjélv, det lar du inte fa av den som siljer en inverter.
Skall du mata en pryl med inbyggd nittrafo, dvs avsedd for 230 V AC, och som transformerar
ner spanningen och stabbar denna. Exvis dldre elektronikprylar. Med inverterns konstiga
kurvform, kan den transformatorn gor kurvformen dnnu underligare”. Vad som da hinder i
den apparatens sekundérkretsar kan man bara fantisera om.

Ok, normalt héller sakerna, men jag tycker det kan vara bra att ha lite kunskap om vad som
hiander. Och med den skapa en viss respekt for saken.

L4t oss sammanfattas sa hér: all utrustning som &r avsedd att koras pa 230 volt elnit, ar
konstruerad for att elnétet skall ge sinusformad nétspanning.

Vildigt fa inverterar stéller upp pa det kravet.

Invertrar och storningar

Kan en inverter stora i radio?

En biéttre fraga dr hur mycket en inverter stor pa radio.

Att den gor sa ér det knappast ndgon tvekan om.

Att ménga inverterar dr diligt avstorda eller inte alls typgodkidnda och CE maérkta kan vi nog
vara ganska sikra pd. Jo, det finns ett CE mérke ditklistrat ibland.

I bétar forekommer mycket stora inverterar, ofta pa effekter i storleksordningen kW. Den
skall ju kunna driva en mikrovégsugn. Ja under den tiden kan man ju glémma radion. Med
tanke pa hur manga olika typer av spanningsomvandlare det finns, sa fir vi nog rdkna med att
det finns lika manga olika storfall.

Som tur dr kan vi driva vara radiostationer pa direkt likstrém frén batteriet, 12 Volt DC.

Att kora borrmaskiner och slipmaskiner pa inverter

Ar ju tufft. Eller kanske damsugaren. Men drar mycket strdm. En vinkelslip drar ju 500 till
1000 W, via invertern kan det gé at 1500 W. Lite smartare &r att dra ut en skarvsladd da.
Smaarbeten gér man effektivare med sladdlosa handverktyg. N4, vinkelslip pa inbyggt batteri
ar forstas ingen hojdare.

Vi bor @ndéd kunna konstatera att det knappast finns risk att skada vinkelslipen, eller
borrmaskinen genom att driva den med en inverter.

Men en liten brasklapp far vi kanske dnda lagga in hér.



Maénga av dagens elektriska handverktyg har inbyggd elektronik for varvtalsreglering,
mjukstart, snabbstopp etc, och hur denna elektronik reagerar for fyrkantvag fran en inverter ar
en bra frdga. Vem tar ansvar for att maskinen haller? Inte jag i alla fall. Inte den som séljer
invertern heller om jag formodar ritt. Och maskinforsiljaren végrar att ta ansvar for en trasig
vinkelslip som korts pa annat dn ren och fin nitspanning.

Varfor inte ett rejilt ligpassfilter efter invertern

Som ger oss en snygg sinusformad véxelspénning oavsett om invertern ger fyrkant,
modifierad sinus, halvdalig sinus eller trappstegspanning. Jo detta 4r mgjligt, men hur ser ett
lagpassfilter ut for 50 Hz och 200 Watt? Storre och dyrare @n hela invertern?

Att det skulle ga att motivera att séljas &r troligen helt otdnkbart. Ingen skulle kdpa en sak de
inte forstar vad det ir, och som forsdmrar verkningsgraden. Ar stor och klumpig och ritt dyr.
Bygg en sjilv da? Dessutom kommer ganska hog effekt, dvs den frén dvertonerna fran
fyrkantvagen att besta av ritt hog effekt, denna skall d& brannas upp 1 LP-filtret.

Bensingenerator

En bensinmotordriven generator som ger 230 V AC.

Ar det bra da?

Det finns ju sma behédndiga elverk som ger 500 Watt till 1000 W pa en skvitt bensin.

I forsta hand dr dessa avsedda for resistiva laster som glodlampor och virmeelement. Vi ar
dér igen med “kénslig elektronik™.

Sma generatorer som drivs av forbranningsmotor kan vara av olika typer, dér de med
kollektor kan ge transienter pa viaxelspanningen som f6ljd av gnistbildning vid kolen. Det dér
med “kénslig elektronik™...... Andra motoraggregat bygger pa en inverter, som skapar
vaxelspanningen och generatorn ger 12 Volt DC. Vilket man oxo kan ta ur maskinen. En
synkron eller asynkron generator bor ge snyggaste vixelspanningen.

Det dr mycket att veta om man skall kora “’kénslig elektronik™ pd en motorgenerator. Och inte
kommer séljaren att ta ansvar for om den forstor ’kénslig elektronik”. Inte kommer
leverantoren av den kénsliga elektroniken™ att ta ansvar om den dr kord pa spanning fran en
inverter eller en motorgenerator.

Att ta ut 12 Volt och underhallsladda ett bilbatteri bor vara rétt fritt fran invindningar.

Varfor konstig kurvform pa Inverterns utsignal?

Jag berittar om att en inverter ger fyrkantvag, man att det &r lite kontroll 6ver hur underlig
utsignalen i verkligheten ser ut, och att den kan dndra utseende med belastningen. Att
effektivvirdet kan vara ndgot annat dn vad Voltmetern egentligen visar, beroende péa lasten.
Vid 50 Hz borde det vél vara enkelt att halla kurvformen snygg och fyrkantig. Eller?

Vad en stor néttransformator gor med 50 Hz fyrkantvag kan man bara med fantasi forsta.
Skulle fyrkantvagen se ndgotsdnir bra ut, sa skulle krévas ett storre frekvensomrade exvis 10
Hz till 5000 Hz pa transformatorn, det blir kraftig distorsion nir man forsoker kora fyrkantvag
1 en vanlig nittrafo. Ja den som byggt en inverter och jaimfor oscilloskopbilden med
byggbeskrivningen blir ju fundersam. Men séger ndgon, likande transformatorer anvands ju
som utgangstransformator i LF forstarkare, inte minst i rorforstarkare som sigs lata sé bra. Lat
oss istdllet séga att rorforstirkarens distorsion later acceptabelt och ibland ”bra”. Sé vi far nog
dras med konstiga kurvformer, distorsion, svarbestamt effektivvarde, 6vertoner, och
transienter ut frin en inverter.

Power divider, effektdelare, med motstand



Ibland vill man dela en antennen till tvé eller fler mottagare. Det mest typiska exemplet dr nir
man vill ha tvd TV apparater pa en antenn. Eller tvd HF mottagare pa en dipol.

Man kan gora en effektdelare som delar upp halva effekten fran antennen till resp mottagare.
Klart att man tappar en del av signalstyrkan. 3 dB &r det minsta, men da krivs att man bygger
en effektdelare av mer komplicerad typ dn jag skall beskriva hér. Jag pratar om effekt, men
det ar faktiskt sa att vi jobbar med en effekt om an véldigt liten dven vid mottagning, det
géller da vi har ett 50 eller 75 Ohm system. Lat oss séga att vi vill ha tvda HF mottagare med
vardera 50 Ohm ingéngsimpedans anslutna till en 50 Ohms antenn. Vi kan dd gora en sk
stjdrna. Gor en liten platlada med tre koaxkontakter, 16d ett motstand fran varje till en
frihdngande punkt. Allt tre koaxialkontakter haller 50 Ohm om de ar anslutna till en 50 Ohms
grej, antenn eller mottagaringang. Motstdnden skall da vara 16 Ohm vardera. Ddmpningen
blir 6 dB i detta fallet. Dvs 3 dB per mottagare, de far hélften var, och 3 dB gér bort 1
motstdnden. Detta dr inget problem pa HF, dér vi ofta har god marginal p4 mottagarens
kéinslighet, sirskilt om det 4r en ICOM station. Givetvis skall vi inte sdnda i denna koppling.
Ett annat exempel dr om vi har tva skannrar, pda VHF eller UHF, och en aktiv antenn, eller en
antenn med bredbandsforstdrkare, vi har lite att ta av betrdffande signalnivan, da har vi rad att
forlora de 6 dB som en saddan hor krets dimpar. Vill vi ha fler mottagare och en antenn, &r det
bara att gora en fyr eller fem stjarna. Nu maste vi ta till lite matte och rdkna fram motstdnden.
R =n-1/n+1 x 50. R star for motstandsvardet 1 alla motstand, n for antalet portar, siffran 50
ar aktuell impedans. S& om vi gor en lada for tre mottagare och en antenn blir det: R =4-
1/4+1 x 50 dvs fyra stycken 30 Ohms motstand. Gar vi vidare och vill ha 4 mottagare och
en antenn blir det R = 5-1/5+1 x 50 vi far da fem stycken 33 Ohms motstdnd. Snedstrecken &r
division.

Enkelt va?

For TV giller bara att byta 50 mot 75 i formeln.

Dosan far 50 Ohm at alla héll om den 4r ansluten till 50 Ohm 1 alla kontakter. Géller det
mottagare kan man fuska om man inte har exakt ritt motstdnd. Véljer man att géra en 3 dB
power divider, kravs transformator, men da vinner vi oxo 3dB. Det dr svart att bekrifta dess
bredbandighet om man bygger en sddan sjélv. En annan fordel med en “’riktig” 3 dB delare &r
att den har isolation mellan portarna.

Kul bygge for den som vill ha koll pa flera frekvenser samtidigt, och har flera mottagare
staende. Klart att man kan koppla tvd antenner till en mottagare oxo. Om det nu dr nén fordel.
Det vet man inte forrin man provat.....Skall du sinda med tva transivers MASTE du ha 3 dB
delare med transformator, annars forstdrs den ena om den stdr i mottagning. Samt du bréanner
halva sdndareffekten i motstanden. Bygget bor goras i en platbox med ordentliga
koaxkontakter, med kortast mdjliga lingd pa motstdndens tradar.

Bygg och laborera mera.

Kamvinkelmiitare (méitteknik)

Nog hénder det att det ligger en kamvinkelmétare i garaget hos ménga. Jag har i de hér breven
skrivit en del om vara populdraste mitare, Voltmeter, Amperemeter, Ohmmeter. Jag har dven
pavisat brister i métarna, och hur man kan miita fel, eller luras av sjilva midtmetoden. Aven
specifikationerna pa en métare kan lura badig och mig. Men tillbaka till kamvinkelmaétaren da,
den som man skaffade sig och som skulle anvéndas till bilservice. Ofta var kamvinkelméitaren
kombinerad med en varvriaknare, och &r ett instrument for fintrimning av bilens tdndsystem
har nog de flesta forstatt. I en bilmotor finns en kamaxel, men kollar vi noga finns det en
ytterligare kamaxel 1 tdindfordelaren. Ja nu talar vi forstds om dldre bilar med mekaniskt
tandsystem. Tandsystem dér vi méste stdlla in brytare och tdndtid ofta. P& fordelaraxeln finns
sma kammar, oftast lika ménga som antalet cylindrar. I de vanligaste bilarna adr dirmed denna



kamaxel fyrkantig med avrundade hérn. Man kan dven uttrycka det som att fordelarens
kamaxel har fyra nockar. Pa den héir kamaxeln sldpar brytarna, och varje gang axeln viander
sig med en nock mot brytarna hojs dessa och bryter strommen till tdindspolen. Med ratt
justering kommer brytarna att skapa en fyrkantvdg, symmetrisk och fin. Dvs brytarna dr ihop
lika ldnge som de dr isdr. Gnistan bildas nér brytarna gar isér.

Man kan justera den fasta kontakten sa att detta sker. Genom att méta med kamvinkelmitaren
pé spanningen till tindspolen, ndr motorn gér, kommer den att pulsa fran fullt utslag till noll
utslag. Ar det en niira fyrkantvg kommer medelvirdet att bli halva utslaget p4 instrumentet.
Och den kamvinkel som vi skall ha. Visar kamvinkelmétaren ndgot annat s& maste vi isér med
fordelaren och justera brytaravstandet, sétta ihop och mita igen. Med ritt avstand instéllt med
bladmatt skall det bli rétt virde pa kamvinkelmaétaren. Det gér séledes inte att justera
taindningen medan man ser pa kamvinkelmaétaren. Instrumentet dr ddrmed relativt véardelost.
Och trots att det pa sin tid saldes manga ligger nog de flesta oanvinda ovanpa oljetanken i
garaget.

Varfor inte ett oscilloskop da? Det visar ju fyrkantvagen battre och synligare. For dyrt. Men
det kanske fanns pd bilverkstadens lite storre instrumentering. Observera att
kamvinkelmataren inte hjilper dig att stilla in rétt tidpunkt da gnistan skall komma, dvs en tid
(gradtal av varvet) omkring 6vre dodlaget for resp. cylinder

P& dagens bilmotorer finns inga justeringar som kraver sadana hér instrument. Var glad for
det.

SI enheten for temperatur ir Kelvin (K) (SI, Systeme International
d'Unités)

Celsius har samma gradering men har nolla vid vattnets frystemperatur. K borjar med noll
grader vid den absoluta nollpunkten, c:a -273 C. Saledes fryser vatten vid 273 K= 0 C.

Men vad dr da centigrade? Ja inte dr det en SI enhet inte. Centigrade dr ndgot gammalt som
overgavs for mycket linge sedan. Att det fortfarande ségs centigrade, till och med av seridsa,
utbildade men kanske lite dldre ménniskor, beror nog till stérsta delen pa okunskap. Att man
hela tiden fortsétter att sidga fel beror nog pa att man hirmar efter och tror att det &r rétt. Nog
ar det svart att infora nya begrepp. Det kan ta flera hundra ar, och aterkomma nér det nistan ar
borta.

Torr (SI, Systeme International d'Unités)

Nog har vdl manga sett ordet Torr pa métare av olika slag. P4 gamla métare i pannrum och i
dldre industrier, finner man Torr-métare. Vad méater man med Torr?

Nog later det torrt, men det dr en icke SI enhet for att méta tryck. 1 Torr motsvara ungefér en
mmHg (1 mm kvicksilverpelare) Vi kan ddrmed ha ett lufttryck pa 765 Torr en dag. mmHg ar
inte det heller en SI enhet. Noga riknat: 1 Torr = 0,999 999 857 533 699 mm Hg, eller 1
mmHg = 1,000 000 142 466 321 Torr.

Torr kommer fran en gubbe vid namn: Evangelista Torricelli, han var en Italiensk
vetenskapsman och levde 1608 — 1647, han blev inte gammal den stackaren, han kanske inte
ens blev gubbe.....

Han hade del i uppfinnandet av Barometern. Tryckmétaren for atmosférstryck.

SI enheten for tryck ar Pascal, skrivs Pa, definieras som en Newton (N dr en SI enhet) per
kvadratmeter.



Mittet ”fotbollsplan” inte en SI-enhet (Systéme International d'Unités)
Mittet fotbollsplan anvinds mer och mer, sérskilt pa nyheter 1 och radio TV.

Jag horde négot idag som motsvarade 5000 fotbollsplaner. Ja da vet vi ju exakt hur stort det
ar... Ironi. Hur stor dr da en fotbollsplan? Jag har forsokt ta reda pé detta.

En fotbollsplan skall vara mellan 45 och 90 meter bred, och mellan 90 och 120 meter lang,
och méste vara rektanguldr. Ytan dr mellan 4050 m” till 10800 m” siledes. Ett ganska oexakt
ytmatt. Méttet “Fotbollsplan” dr INTE en SI enhet for yta.

Numera kan man hora volymmattet: olympiskt simbassdng”, det &r just sa mycket radioaktivt
vatten som har runnit ner i kéllaren pa en av de havererade reaktorerna i Japan. Att det
handlar om mycket vatten kan vi vara verens om, men hur mycket? Foresten dr det vél
underligt att vatten rinner ner i kéllaren, nér man sprutar vatten pa kédrnbrénslet, och uppticks
forst nagra manader efterat. Troligen trodde man att det forsvann....

Vad ér oktantalet pa bensinen du tankar? (Systéme International d'Unités)
95 Oktan blyfritt for 897 kr fyller vi tanken med varje vecka.

Vad dr da Oktan? En SI enhet kanske, Standard for bensinens “’prestanda”. Eller &r det en
miljosak? Kanske 98 oktan dr ”finare” for din bil. Blir vi lurade av Oktansiffran? Kosta pé
bilen lite 98 Oktanig bensin s& gir den béttre, och lever ldngre?

For det forsta sa finns det flera olika sétt att specificera oktantalet. Att Oktantalen inte &r
standard, eller ens 1 ndrheten av Internationell Standard, SI skall vi ha klart for oss. Hér ar
négra olika Oktan:

RON = Research Octane Test
MON = Motor Octane Test
PON = Pump Octane Number

RON MON PON
90 83 86.6
92 85 88.5
95 87 91

96 88 92
98 90 94
100 91.5 95.8
105 95 100
110 99 104.5

Na! vad tankade du I morse? Kanske ldge att kolla med bensinstationspersonalen nésta géng,
s du vet vad du far.

N4 vad dr da Oktan for ndgot? Ar det en tillsats eller en egenskap hos bensinen? Enkelt
uttryckt dr det bensinens snabbhet att explodera. Enkelt uttryckt tiden fran gnista till small.
Blir det fel oktantal till din motor tinder den for tidigt eller for sent. Detta kan resultera i
knackningar. For tidig tdndning, fore 6vre dodpunkt ger ett oljud, knackning. Ibland kallas
oktantalet for knackningstal. Inblandning av tillsatser gor att man kan kontrollera detta. Forr
anvéndes bly for att reglera oktantalet. Reklamen ville paskina att bensinen var finare béttre
och dyrare och hilsosammare for din bil, mer ett sorts kvalitetsbegrepp. Men sé var det oxo
ett amerikanskt pafund. Och bly var ju bara nyttligt.... Anda tills nog ménga hade dott av
skiten.



Hur skriver man en upprikning? (Vart dynamiska sprak)

Sa hér: antenner, transistorer, fasten, spolar och kylfldnsar. Enkelt som en platt, léttldst och
med flyt. Komma mellan varje pryl och utan komma med ett ”och” till sista saken.

Ibland ser man andra forsok att hitta pa trevliga metoder for upprikning, det kan sté:
grasfron+plantor+gréasklippare+blakorn. Eller med det forhatliga snedstrecket:
bildelar/verktyg/leksaker/antenner. Eller med mellanslag: blommor + bin + saxar + staket +
jordspett. Eller med snedstreck och mellanslag: Lodkolvar / fotbollar / antennfdsten / tinger.
Vilket ar ritt d4? Kanske med stor bokstav pa varje artikel?
Lodkolvar+Lodtenn+Verktyg+Apparatlador. Eller skriver man alltihop 1 ett enda langt ord:
antennsprotlinaskruvarfisten. Jo nog verkar det vara svart att skriva uppriakningar pa ett
snyggt sétt. Det enda som jag har hittat pa sprakvardande stéllen, i litteratur, fran skolelever,
och min egen skola for linge sedan, 4r med komma, och med samt eller och pa slutet. Sjilv
kor jag sa har och tycker det ger lattlasta, smidiga och snygga texter, som dessutom inte gor
att man stannar upp for att tolka var forfattaren menar.

3750, 7044, 14055, 18168 och 28500 kHz.

FM, AM, USB, LSB och DV.

Liten Norsk-Svensk ordlista

Visst har dom ett hérligt sprék dér borta i1 véstsverige, det som kallas for Norge. En del ord
fastnar man for, och tycker dr bra, praktiska och undrar varfor inte vi har sadana ord hér. Har
ndgra exempel:

Lynrask = blixtsnabb, eller skitsnabb

Lynvaer = aska

Asymptotiskt niira noll (vart dynamiska sprak)

Hiftigt ord va? Asymptotiskt, citatet kommer fran dagens Text TV nyhter:

”Sannolikheten for en forfragan om marina insatser bedomer jag som asymptotiskt nira
noll, sdger utrikesminister Carl Bildt (M).”

Visst dr dom duktiga, véra politiker, som kan sé fina ord. Nu finns ju lagar och bestimmelser
som faktiskt sdger att politiker och myndigheter skall uttrycka sig pa ett séitt som folk forstar.

Men vad betyder da asymptotiskt da?

Vi soker pa nétet och far upp Wikipedia som sdger sa hir:

Inom matematiken dr en asymptot en rit linje (eller annan enkel kurva) som en funktion
ndrmar sig allt mer nidr man narmar sig definitionsmingdens grinser. Huvudsakliga
anvandningsomradet ar att approximera hur en funktion uppfor sig i nagot omrade (vanligen
dé variabeln dr mycket stor, det vill sdga gar mot odndligheten).

Ja da vet vi exakt vad var minister menar.......

Roligheter pa slutet
Rune, SMOBTS, har bidragit med négra riktigt roliga:

Hej Roy!
Liste historien om fangarna i slutet av ditt nyhetsbrev.



Med risk for att du har hort den forut sd &r hir en annan historia fran sovjet-tiden:

Tre fangar satt i ett ryskt fangelse och frdgade varandra om orsaken.

Den forsta fangen forklarade: Jag kom forsent till jobbet flera ganger.

Den andre fingen: Jag kom for tidigt till jobbet, sa man trodde att jag var spion.

Den tredje forklarade: Jag kom i exakt tid till jobbet pa morgnarna. Darfor blev jag missténkt
for att ha stulit en vésterlédndsk klocka!.

En annan historia som handlar om o6ltillverkning:

Det var en stor 6lmissa nere i Tyskland.

Efter dagens slut beslot direktorerna for de olika 6lfabrikanterna att ga ut och svinga en
bagare tillsammans, konkurrenter emellan.

De skulle samlas i en 6lhall pé kvéllen.

Sa droppade de in en efter en. Alla ville naturligtvis skryta om sitt 6l.

Dansken bestillde forstds en Tuborg. (Vhar gang etc)

Svensken skulle ha Spendrups (Vattnet fran den klaraste av alla kéllor)

Tysken bestéllde en Kaltenberg (det endaste som kan kallas 61)

Holldndaren skulle ha en Amstel. (allt annat 6l dr odrickbart).

Sa kom till sist Irldndaren insldntande. Tog en dverblick dver bordet dér alla de andra satt med
sina burkar och flaskor.

Sa gick han fram till bardisken. Langa fram en Coca-Cola, sa han.

Bartendern tittad forvanat pé irldindaren. Ni som &r direktor for Guinness vill ha en Coca-
Cola. Hur kommer det sig?

Tja, sa irldndaren. Eftersom dom andra grabbarna inte dricker 6l sé ska vil inte jag heller gora
det.

Hélsningar Rune OBTS

FM

Forra gangen forklarade Rune sa bra detta hiar med SSB och sidbanden. Vaxproppen i 6rat ni
vet. Jag var lite smdbusig dir och menade att han minsann far forklara FM med négon likande
metod, eller liknelse. Jag trodde det skulle bli en svar nét, men, hér ar resultatet, nu vet vi alla
hur FM verkligen funkar, och detta utan kranglig matematik:

Du bad mig forklara FM.

Frekvensmodulering alstras vid dragspelsmusik. (Kolla hur bilgen dras isér och skjuts ihop.)
Kolla FM-mottagaren. Den har ett litet demodulator 1 form av ett dragspel.

de Rune OBTS

Sa Quadrakturdetektorn for FM &r egentligen en liten dragspelsbélg integrerad i en 16 bens
DIL.

Vem var den forsta journalisten ?
Jo, Adam ...
Han hade en staende artikel 1 fikonbladet ....



Hur ser man att en bil &r fran tyskland ?
Det german inte ...

Tva norska flygare diskuterar mdjligheterna att flyga till solen.
Det blir nog for varmt.
Nej, inte alls. Vi flyger pa natten.

Varfor stanger aldrig norrménnen toalettddrren?
For att ingen ska tjuvkika genom nyckelhalet!

Din mamma &r sa gammal att doda havet levde nér hon var ung.

De
AssAmFyraFotPeDahl
Loysan



