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- av Bengt Falkenberg, SM7EQL -

Manga ger varandra 59 i rapport oberoende om sigmalar
svaga eller starka, lasbara eller olasbara. Nagrasa litar
blint p& vad var S-meter visar medan andra inte lsig
sarskilt mycket.-Du ar 59+20 dB. - Nalen ror sig inte pa
min trétta S-meter men du hors bra antlfngefar sa kan det
lata p& vara kortvagsband.
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Bild 1. S-meter i en modern transcewer FTDX 5000

Olika rapportsystem

Det finns flera olika satt och system att rappartbour en
radiostation hérs. | sjo- och luftradiotrafik andsnt ex Q-
forkortningarna QSA (ljudstyrka), QRK (uppfattbathe
QRM (storning fran annan station) och QRN (atmaskar
storningar) atfoljda av en siffra, som anger olgtaderingar
av forhallandena i skala 1 - 5.

| amatorradiotrafik anvands emellertid den s k R®den
vid rapportering av telegrafisignaler och RSM-kodgm
telefonisignaler. Namnet kommer av begynnelseboksté i
de engelska orden READABILITY (lasbarhet) SIGNAL
STRENGTH (signalstyrka) TONE (ton) och
MODULATION (modulering).

R-skala (lasbarhet)

1 Olasbar

2 Knappt lasbar, enstaka ord urskiljbara
3 Lasbar med stor svarighet

4 Lasbar med obetydlig svarighet

5 Helt lasbar

S-skala (signalstyrka)

1 Signalerna natt och jamt uppfattbara
2 Mycket svaga signaler

3 Svaga signaler

4 Nagot svaga signaler

5 Ganska goda signaler

6 Goda signaler

7 Mycket goda signaler
8 Starka signaler
9 Mycket starka signaler

T-skala (ton)

1 Mycket ra vaxelstromston, ostabil och omusikalisk

2 Mycket ra vaxelstromston, stabil men omusikalisk

3 Ra véaxelstromston, ostabil och omusikalisk

4 Ra vaxelstromston, stabil, ndgorlunda musikalisk

5 Tydlig véxelstromsmodulerad ton, ostabil men rkaigsk
6 Tydlig vaxelstromsmodulerad ton, stabil och makgk

7 Nastan ren likstrémston, ostabil, med tydligtrbru

8 Nastan ren likstromston med spar av brum elli@mojeter
9 Absolut ren likstromston, stabil

Dessutom kan féljande tillagg férekomma:
9x Absolut ren likstromston, mycket stabil, "krisitiar" och
mjuk i tecknen utan knappar. X star for XTAL (kek}.

9C Absolut ren men ostabil likstromston. C star @IRP
("kipp").

M-skala (modulering)

1 Modulerad oforstaelig

2 Mycket dalig modulering, orsakad av t ex
parasitsvangningar eller okand orsak

3 Dalig modulering, orsakad av obehériga frekvedsagar
hos barvagen i takt med moduleringen

4 Ganska god modulering, later "klippt' p g a
Overmodulering, 6verstyrning eller dylikt

5 God modulering, helt felfri.

Ovanstdende definitioner pd RST- och RSM-skalorna &
hamtade frdn specifikation 6ver kompetensfordrindar
amatodrradiocertifikat utgiven av Telestyrelsen v nb992.
Rapportsystemet s& som det da beskrevs av Telisstyrar

en ganska komplicerad historia och det ar nog fassvsom
larde oss tabellerna utantill och annu farre somrker ihag
dom ordagrant. Manga ger slentrianméassigt rappeder 58
eller 59 for att sedan frdga om pa bade namn ocH Q&ra
ganger. Kanns det igen? Kanske skulle de talatisgrocth
gett 35 eller 39 i stallet.

Vad ar en S-meter?

Den vanligaste typen av S-meter, i dldre radiorgeita, ar
ett analogt visarinstrument som mater AGC-spanmngde
starkare insignal i mottagaren ju hdgre blir AGGuspingen.
Principen ar den samma i moderna apparater dandébdga
visarinstrumentet ersatts av en LED-stapel ellepldy av
nagot slag.

Men innan vi kan ga vidare maste vi forst reda agra
viktiga definitioner som ofta forvaxlas med varaadr
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Kalibrering &r en kontroll av att S-metern uppfyller angiven
specifikation.

Justeringblir aktuell da S-metern inte ar i dverensstammelse

en ny skala. Notera att din S-meter kan visa nadia
varden beroende pa valt frekvensband och hur val
mottagarens HF- och MF-kretsar ar trimmade.

med specifikationen.

Enligt Svensk Standard SS 020106 forklaras Kkalibger
ungefar sa har: Kalibrering ar en atgard som syithatt

faststélla sambandet mellan ett matsystems visade

storhetsvarde och motsvarande varden foérverkliggateom

sparbara normaler. Det &r som nar du ringer Frakeoch
konstaterar att din klocka visar nagra minuter Adt. stalla

om klockan &r ingen kalibrering, méjligen en trimgieller

justering som kan vara motiverad av en Kkalibrering.

Justeringen kan goras mer eller mindre exakt be®egra

vilka matinstrument som star till forfogande oclr ke i sin

tur ar kalibrerade mot sparbara normaler.

S-meter standard

Standarden med insignalen 50 uV over 50 ohm (for
frekvenser upp till 30 MHz) for S9 tillkom langtré andra

varldskriget. | borjan var det dock inte manga
apparattillverkare som levde upp till standardenh oc
avvikelserna kunde vara stora.
S-meter
Signalgenerator
ey Mottagare

0...-120dBm

Fig 1. Blockschema for kalibrering av S-meter.

For att vi skall kunna lita pd en S-meter s& méste forst
kalibreras och vid behov justeras. Justeringengémmden en
ganska enkel sak att utféra. En kalibrerad sigmedggtor
ansluts till mottagarens antennkontakt. Generatammiva
stélls in till -73 dBm.

| aldre mottagare brukar det finnas en trimpotenéter som
kan justeras sd att S-metern visar exakt S9 vid d2éh
insignal p& antennkontakten samt en annan poteetesrfor
nollstélining eller kénslighet. Moderna mottagaredndigital
S-meter (Ledstaplar eller display) kan ibland jtesevia
menyer eller mjukvara. Konsultera manualen for jdst
apparat.

Déarefter kan resten av S-meterskalan kalibreraomeatt
stélla in signalgeneratorn pa de nivder som angéfU-

tabellen nedan. Varje S-enhet skall motsvaras akte dB.
Antingen skriver du upp véardena fér vad S-metesawiid
en viss insignal och gor en korrigeringstabellredié ritar du

S-vérde f<30 MHz f>30 MHz
S9 +40 dB -33 dBm -53
S9 +30 dB -43 -63
S9 +20 dB -53 -73
S9 +10 dB -63 -83
S9 -73 -93
S8 -79 -99
S7 -85 -105
S6 -91 -111
S5 -97 -117
S4 -103 -123
S3 -109 -129
S2 -115 -135
S1 -121 -141
Tabell 1.

Anslut en extern S-meter

Manga mottagare har en ganska liten och svaraskaseter.
Visar den dessutom helt fel och inte gar att jesss ar den
knappast anvandbar till ngot vettigt.

DA kan ett alternativ vara att koppla in ett extern
visarinstrument som monterats i en snygg lada.edogen
gar till precis som beskrivits tidigare i artikelu kan
antingen marka ut S-enheterna med penna direkt gpd d
befintliga skalan eller sa kan du tillverka en kgla.

Exempel pa nagra olika S-metrar

Nastan alla mottagare ar forsedda med nagon typ av
signalstyrkeindikering. For amatdrradio anvands tarés

uteslutande S-enheter. Ett av de mera kénda urgamtar
Braun SE-400 144 MHz transceiver fran 70-talet vars
instrumentskala var graderad i dBm. Standard R&hR®1
mottagarens signalstyrkemeter ar graderad 0-10&/dBu

Bild 2. S-meter med individuellt kalibrerad skaldeaing,
National NBS-1 mottagare tillverkad 1952.
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Bild 4. S-meter pa Collins 75S-3B mottagare tilkazt 1963-
1975.
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Bild 5. S-meter pa IC-751 transceiver tillverkacB391984
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Bild 6. S-metern i ICOM [C-7800 transceiver tillkad fran
2003-

Konsten att ge arliga rapporter

Nu nar den exakta betydelsen av RST- och RSM-kadérn
kanda och S-metern visar ratt sa borde forutsaamima for
att ge arliga signalstyrkerapporter finnas.

S-metern indikerar den momentana signalstyrkan ea d
inkommande signalen fran antennen, alltsa barar@evd
RS(T)-rapporten, inget annat. L&sbarhet, ton och
moduleringskvalitet far du darfor forsoka uppskaptacis
som tidigare.

En signal pa kortvag varierar nastan alltid i stk k fading)
pa grund av forandringar i de joniserade skiktedel ena
ogonblicket kan S-metern visa S5, nagra sekundereeS7
for att sedan snabbt sjunka till S3. Nagra mindtgefter kan
signalstyrkan ha okat till S9 eller &nnu mer.

Har har du att vélja pa att beratta for din moistatatt
signalstyrkan varierade fran S5 upp till S7, snadjbnk ner
till S3, och sedan upp igen till S9, eller sa féemddu att
subjektivt bestamma och rapportera en lagom medekom
kan anses vara representativ for hela sandningspdsgen
latt uppgift precis men évning ger fardighet.

Ibland hor man pa& bandefDu peakar S9+10 dB men
stundtals var du nere pa S7. Lasbarheten var gdd tiden
och jag har inga stérningar alls.

Hur arlig kan da en rapport bli?

Aven om S-metern &r korrekt justerad s& finns deafandra
parametrar som paverkar S-meterutslaget. En mo#atgan
med &g effektivitet ger av forklarliga skal lagrg-

meterutslag &n en antenn med hdg effektivitet.

Om vi t ex lyssnar pa en mobilantenn fér 80 m basdekan
vi forvanta oss minst 2 S-enheter lagre S-varderioéren
typisk 1/2-vags dipolantenn som hanger 8...10 m ovank i
ett villakvarter.

Vi kan ocksa forvanta oss att en fritt, hogt hamgan
dipolantenn fér 80 m, mellan nagra stolpar utepaler, ger

i storleksordningen 1 till 2 S-enheter hdgre S-eardan
dipolantennen i villakvarteret. Dessutom tillkommer
variationer som beror pa& att mobilantennen ar
vertikalpolariserad och dipolen horisontell.

Aven den omedelbara omgivningen med hus, trad,
lyktstolpar, metallstaket och inte minst VVS- och- E
installationer i narbelagna hus paverkar en antenns
effektivitet och strélningsdiagram. Markens eledta
egenskaper &@r en annan okand variabel att ta hdifisyn

Om motstationen skall ha ndgon verklig nytta av
signalrapporten s& bor saledes &aven information om
mottagarantennens effektivitet och kanske &ven en
sammanfattande beskrivning av mottagningsplatsemas

ut. Det ar latt att inse att skillnaderna mellard twlika
antenner eller samma typ av antenn pa tva olika
mottagarplatser latt kan bli manga S-enheter. Densf
manga fallgropar att forséka undvika.
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Slutsatser

En sa "enkel sak" som att ge en &rlig signalstyrkerapport &
altsainte alls ndgon |4t uppgift. Vardet av de rapporter vi tar

emot fran alla varldens horn maste darfor ifrégasittas.

Kanske fyller S-metern pd véra radiomottagare ingen
anvéndbar information nu nér vi har samlat ihop tankarna.

Pa nagot sitt tycks de dver 100 & gamla Q-forkortningarna
fortfarande hamna narmare sanningen &n en aldrig s vél
justerad S-meter kan gora. Det & ganska latt att med horseln
beddma om en station kommer in svagt, medelstarkt eller
jéttestarkt liksom det gér att bedoma om lasbarheten &r dalig,
skaplig eller perfekt. Mangden stérningar fran andra stationer
I&ter sig ocksa beddmas pa samma sétt liksom hur starka de
atmosfériska stérningarna &. En gammaldags rapport i
formatet QSA3, QRK5, QRM2, QRN2 ger rétt anvand
vadigt mycket information. Om signal erna dessutom varierar
i styrka uppstdr QSB som &ven den kan vérderas och
beskrivas for motstationen. Langsam, snabb eller djup fading
pasignalen.

Skall vi da skrota S-metern for gott? Nej, an & inte hoppet
ute. P4 annan plats i detta nummer av ESR Resonans
beskriver Johnny SM7UCZ hur du kan bygga ihop en enkel
testgenerator med hog prestanda och som passar utmérkt att
anvinda for att kalibrera och justera S-metern pa din
mottagare.

| en kommande artikel skall vi ga ett steg vidare och
undersdka hur en korrekt justerad och darmed réttvisande S
meter kan anvandas for métandamal, t ex for att jamfora olika
antenners prestanda, undersbka hur konditionerna varierar
frén dag till dag eller for andra vaguthbredni ngsexperiment.

@
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